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CEFETGRU —Centro Federal de Educagao Tecnoldgica de Sao Paulo Unidade Guarulhos

Nome da Unidade: Centro Federal de Educacdo Tecnolégica de Sao Paulo -
Unidade de Ensino Descentralizada de Guarulhos

CNPJ:
Area do Plano: Industria
Area Secundaria 1: Sub-area de Manutengao

Area Secundaéria 2:

Plano de Curso para:

01 Habilitacdo: Técnico em Automacao Industrial
Carga Horaria: 1264,4 Horas

Estagio — 360 Horas

02  Qualificagdo: Auxiliar Técnico de Manutengéo Industrial

Carga Horaria: 632,2 Horas

03 Qualificacao: Auxiliar Técnico de Sistemas Eletromecanicos

Carga Horaria: 632,2 Horas
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Capitulo 1 — Justificativa e Objetivos do Curso

1.1. Histdérico da mantenedora e da Instituicao mantida

Decreto presidencial n® 7.566, de 23 de setembro de 1909, institucionalizou
o ensino profissional no Brasil. Em 1910 surgiu a Escola de Aprendizes e Artifices
de Sao Paulo, assemelhando-se a das criadas em outras capitais de Estado.
Destinava-se inicialmente as camadas mais desfavorecidas, aos “deserdados da
fortuna e menores marginalizados”, ministrando o ensino elementar. Em 1937
passou a denominar-se Liceu Industrial de Sao Paulo, oferecendo ensino
equivalente ao de primeiro ciclo.

Em 1942 foi promulgada a Lei orgénica do ensino industrial. A nova
orientacdo visava a preparagao profissional dos trabalhadores da industria, dos
transportes, das comunicagdes e da pesca.

O ensino industrial passou a ser composto por 2 ciclos. No primeiro incluia-
se o industrial basico, o artesanal e a aprendizagem. No segundo, o de mestria, 0
técnico e o pedagodgico. O curso de mestria visava a preparacdo do aluno
diretamente para a industria nos cargos de mestre; o de técnico visava a formacgao
de profissionais para o cargo de supervisdo; e o pedagdégico, a formacao de
docentes para o préprio ensino industrial.

Com essa nova forma, instituia-se a Rede Federal de Estabelecimentos de
Ensino Industrial, denominados Escolas Técnicas e o Liceu passou-se a se
denominar Escola Técnica de Sdo Paulo. Neste mesmo ano, instalam-se os
cursos de nivel técnico de mecénica e edificagdes.

Em 1959, a Lei n® 3.552 reformou o ensino industrial no pais. A nova
legislagdo acabou com varios ramos de ensino técnico existentes até entao,
unificando-os. Por forca dessa Lei, a escola passou a denominar-se Escola
Técnica Federal de Sao Paulo.

Em 1968, foi criado o curso de eletrotécnica.

Em 1971, o acordo Internacional entre o governo brasileiro e o Banco

Internacional de Reconstrucdo e Desenvolvimento preconiza a criagdo de 6
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centros de engenharia de operacao, entre eles o de Sao Paulo. Com esse
objetivo, foram iniciadas as obras da nova escola a ser instalada no Bairro do
Canindé, proximo ao local onde seriam construidos uma estagédo de metré e o
terminal rodoviario. A ndo autorizacao da instalacao do referido centro propiciou a
passagem do patrimbnio oriundo do acordo MEC/BIRD para a Escola Técnica
Federal de S&o Paulo.

Em 1976, procedeu-se a mudancga para a nova sede e, em 1978, criaram-
se 0s cursos de eletrdnica, telecomunicacoes e processamento de dados.

Em 1981, instalam-se o0s cursos complementares de mecanica,
eletrotécnica e edificacdes, destinados a clientela, em grande parte integrada ao
mercado de trabalho, mais que necessitava de uma formalizacao profissional por
meio de disciplinas de nivel técnico de 2° grau. Estes cursos técnicos tém a
duracao de 2 anos, prevendo um estagio obrigatério.

No ano de 1987 foi implantada a primeira Unidade de Ensino
Descentralizada no Municipio de Cubatdo e, em 1996, ocorreu o inicio do
funcionamento da UNED Sertdozinho. Em 1999, a Escola Técnica Federal de Sao
Paulo, foi transformada em Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Sao
Paulo — CEFET, conforme Decreto de 18 de janeiro de 1999.

Em continuidade a politica de descentralizacdo da Educacao Técnica
Profissional, o Sr. Ministro da Educacgéao, Tarso Genro autorizou a implantacéao da
terceira Unidade Descentralizada no Municipio de Guarulhos (Portaria n® 2113 de
16 de junho de 2005).

1.2. Justificativa

Guarulhos municipio do Estado de Sao Paulo, localiza-se na Regido
Metropolitana da Capital, na microrregido a qual da o nome. Teve sua origem em
8 de dezembro de 1560, como elemento de defesa do entdo povoado de Sao
Paulo. Foi elevada a categoria de Municipio em 1880, quando emancipou-se de
Sao Paulo com o nome de Nossa Senhora da Conceicdo de Guarulhos, e adotou
o atual nome pela Lei n® 1.021, de 6 de novembro de 1906.
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Guarulhos localiza-se a 17 km da cidade de Sao Paulo maior metrépole da
América Latina, o municipio encontra-se estrategicamente localizado entre duas
das principais rodovias nacionais: a Via Dutra, eixo de ligacdo S&o Paulo - Rio de
Janeiro e Rodovia Fernao Dias, que liga Sao Paulo a Belo Horizonte. Conta ainda
com a Rodovia Ayrton Senna, uma das mais modernas do pais, que facilita a
ligacdo de S&o Paulo diretamente ao Aeroporto Internacional de Guarulhos.

Rrodovia,_ Fernfdo Dias

B0 José dos

Campinas
P Campos

Via Dutra

N

880 Sehastiso

...

O municipio abriga diversas empresas do ramo de transporte,
armazenagem e logistica. Futuramente, quando forem concluidas as obras do
Rodoanel, a expectativa € de ampliacdo da capacidade de escoamento de cargas,
estimulando ainda mais a instalacdo de novas empresas em Guarulhos.

Associado a este potencial logistico, modernas empresas do ramo de
transporte, armazenagem e logistica estao instaladas no municipio, oferecendo
servicos de alta qualidade e eficiéncia. A cidade conta ainda, com portos secos e
entrepostos aduaneiros, proporcionando maior protecdo das mercadorias e
agilidade nos procedimentos alfandegarios.

A atividade industrial caracteriza-se como principal fonte de recursos e de
desenvolvimento da cidade, ocupando papel importante na geracdo de empregos
e riquezas. Responsavel por inserir Guarulhos na condi¢do de segunda cidade em
arrecadacao de ICMS no Estado de Sao Paulo em 2000, o segmento industrial

reune importantes empresas nacionais € multinacionais em varios setores.
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PIB (Produto Interno Bruto) R$ 6.826.113.653,33
- % em relagéo_ ao PIB da regido 430 %
metropolitana de SP ’
- % em relacao ao PIB do estado de SP 2,30 %
- % em relacéo ao PIB do Brasil 0,07 %
- Arrecadacéao de ICMS (2000) R$ 9 bilhdes
- Potencial de consumo anual (Base:2001) USS$ 3,5 bilhdes (*)
- Renda per capita anual US$ 12.278
- 132 mercado consumidor do pais e 3° do estado de Sao Paulo

(*) Cotagdo 2.001: US$ 1 = R$1,985

Fontes: IBGE/IPEA (1996) - Secretaria da Fazenda (2000) - Target Marketing
(2001)

A cidade possui um dos maiores e mais variados parques industriais do
pais, com cerca de 2.200 empresas, com destaque para as industrias
metalurgicas, plasticas, quimicas, farmacéuticas, alimenticias e de vestuario. Os
bairros de Cumbica, Bonsucesso, Itapegica e Tabodo abrigam as principais areas
industriais do municipio. Destaca-se o Parque Industrial de Cumbica, com cerca
de 700 industrias, maior que muitas cidades de grande atuacado no ramo industrial.
A regido abriga ainda um grande numero de transportadoras e empresas de
logistica, que permitem um melhor escoamento dos produtos fabricados pelas
industrias locais. Diversas industrias multinacionais estdo estabelecidas no
municipio, o que assegura um grande intercambio de tecnologia internacional,
além da divulgacdo mundial de produtos fabricados no municipio.

70 B Alimenticias
a1 Macinicas
o Eletro-aletrinicas
]H! 163 B Quimicas / Farmacéuticas
LG Plasticas
*m Vestubrio
QUANTIDADE DE INDUSTRIAS B Metaliirgicas

Fonte: Secretaria da Industria, Comércio e Abastecimento /2001
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Em Guarulhos como em todo o territorio brasileiro, 0 mercado de trabalho
esta envolto em um cenario sécio econémico extremamente competitivo, o que,
resulta numa avalanche de desafios aos membros da sociedade economicamente
ativa.

Diante destes desafios, passam a ser exigido dos profissionais que atuam
neste mercado competitivo e mutante, novas posturas, habilidades e
competéncias. Como a competéncia técnica altera-se rapidamente, alguns valores
devem ser construidos e preservados, como: iniciativa, empreendedorismo,
ousadia, flexibilidade, parceria, agilidade, justica e muitos outros.

Estas qualidades humanas se internalizadas no processo educativo,
poderao se espargir pelo contexto social, respondendo as imposicdes do momento
histérico e do processo evolutivo.

No Brasil, o desafio da formacao profissional do técnico industrial se insere
em um contexto de sociedade que vive em grande parte huma era pré-industrial,
outra que se encontra na era industrial e em outro extremo bem reduzido —
concentrada em ilhas de exceléncia e muito bem atendidas, a qual trabalha na era
pos-industrial ou da cibernética.

Portanto, necessitamos formar profissionais para atender uma demanda
altamente segmentada, sendo uma formal e outra informal, uma de alta e média
renda e outra de baixa renda e miséria absoluta. Ao mesmo tempo, enfrentamos
modos diversos de produgédo, que vao do comunitario e arcaico ao camponés e
artesanal, do servil e latifundiario ao capitalista.

O processo industrial brasileiro obteve um desenvolvimento por modelo de
substituicido das importacoes. A partir da década de 90, com a liberacao das
importacdes e a modificacdo na lei da informatica, o pais passou a adotar uma
politica neoliberal. Estas medidas provocaram nas empresas uma necessidade de
modernizacao do processo fabril aliada com alta qualidade, exigindo um aumento
na produtividade.

A consegliéncia destas medidas foi a automacao no processo produtivo,
possibilitando ao profissional formado nesta area, atuar em qualquer segmento
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industrial que possua uma producdo de bens e servicos automatizados, sendo
esta producao seriada ou nao.

O profissional formado em automacdo pode atuar nas empresas dos
setores metallrgico, vestuario, plasticos, quimicos, farmacéuticos, eletro-
eletrénicos, automobilistico, maquinas e equipamentos, industria alimenticia,
automacao bancaria, entre outras.

Considerando a crescente caréncia de mao-de-obra especializada nas
diversas areas do saber, o Governo Federal autorizou o funcionamento desta
Unidade com o objetivo do desenvolvimento da regido e de promover a educacao
profissional e tecnolédgica de qualidade nos seus diversos niveis. Por intermédio
da Unidade de Guarulhos, o CEFET-SP busca, com a presente proposta, a
verticalizacdo de sua atuagdo, objetivando uma acdo educadora consistente e
adequada a realidade do mundo do trabalho em consonancia aos interesses e
necessidades da sociedade.

1.3. Objetivos

O Curso Técnico em Automagdo Industrial tem como principal objetivo
atender a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo — L.D.B., que estabelece que os
alunos egressos dos ensinos fundamental e médio, bem como o trabalhador em
geral, jovem ou adulto, tenham a possibilidade de acesso a Educacao Profissional,
como forma de capacitacao.

Para atender ao perfil do profissional que combine o conhecimento técnico
com a visdo mercadolégica, os pressupostos humanisticos e culturais, baseando-
se no Decreto 2208, que regulamenta algumas das disposi¢des fixadas na L.D.B.,
oferecemos o curso Técnico em Automacao Industrial.

A proposta do curso é criar no educando uma consideragao geral sobre o
processo produtivo automatizado e evidentemente compara-lo com o processo
produtivo tradicional onde se passa de uma capacidade preeminentemente
manual, para uma alta capacidade de controle, preparacao e diagnéstico de falhas
por processo eletroeletrénico.
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O profissional a ser formado por esse curso devera ter também a
capacidade de conduzir e gerenciar um processo produtivo, além de sélidos
conhecimentos em eletrdnica, eletrotécnica, mecanica e informatica.

Devera ser capaz também de intervir, utilizando as tecnologias descritas
acima de um modo adequado e flexivel.

Capitulo 2 — Requisitos de Acesso ao Curso

Para matricular-se nos cursos técnicos oferecidos pelo CEFET-GRU, o
aluno candidato devera:

. Ter concluido o Ensino Médio, ou estar cursando o segundo ano do

Ensino Médio;

" Ter sido aprovado em processo seletivo.

Capitulo 3 — Perfil Profissional de Conclusao dos Egressos do Curso

3.1.1. Perfil Profissional de Conclusao do Auxiliar Técnico de Manutencao
Industrial

Atua na deteccao de falhas e manutencao basica dos sistemas mecanicos

de maquinas e equipamentos.

3.1.2. Perfil Profissional de Conclusao do Auxiliar Técnico de Sistemas

Eletromecanicos

Atua na deteccdo de falhas e manutengdo basica dos sistemas
eletromecanicos e de programacao de maquinas e equipamentos.
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3.1.3. Perfil Profissional de Conclusao do Técnico em Automacao Industrial

Atua em atividades de identificacdo, localizacao e correcao de falhas e
defeitos em maquinas, equipamentos, aparelhos e outros componentes do
sistema de automacgao industrial, além de atuar na programacao de sistemas

automaticos de fabricacao e montagem de componentes.

Capitulo 4 — Organizacao Curricular do Curso

4.1. Metodologia

O curso Técnico em Automacao Industrial possui uma carga horaria total de
1264h + 360h de Estagio Supervisionado, sendo que o mesmo sera desenvolvido
em no minimo 4 (quatro) semestres letivos e no maximo 10 (dez) semestres
letivos, conforme distribuicdo de componentes curriculares, em 4 (quatro)
maodulos.

Ao final do 2° (segundo) e 3° (terceiro) moédulos, o aluno tera uma
qualificacdo de acordo com o quadro abaixo:
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Médulo | — Basico

(sem terminalidade)

4
Médulo Il - Manutengao |¢ """~ Médulo Il -
Industrial Eletromecéanica
Aucxiliar Técnico de Modulo IV - Auxiliar Técnico de
Manutencéao Automacao Sistemas
Industrial Eletromecanicos

Técnico em
Automacao
Industrial
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4.2. Programas de Ensino

Disciplina Sigla Médulo

1. Eletricidade | EL1QGT Bésico

2. Laboratério de Eletricidade | LE1QGH1 Basico

3. Tecnologia dos Materiais TMAQGH Bésico

4. Mecénica Técnica MCTQGH Basico

5. Geometria Aplicada GEAQGHT Bésico

6. Instalacdes Elétricas IELQGH1 Bésico

7. Desenho Técnico DETQGH1 Bésico

8. Informéatica INFQG1 Bésico

9. Organizacao, Saude e Seguranca OSSQGH1 Basico

10. Eletricidade Il EL2QG2 Manutencéo
11. Laboratério de Eletricidade |l LE2QG2 Manutencao
12. Maquinas Elétricas MELQG2 Manutencao
13. Eletrénica Digital ELDQG2 Manutencao
14. Resisténcia dos Materiais RESQG2 Manutencao
15. Ensaios Mecénicos ENSQG2 Manutencgao
16. Tecnologia de Usinagem TUSQG2 Manutencao
17. Laboratério de Usinagem LUSQG2 Manutencao
18. Sistemas de Manutencao SMNQG2 Manutencao
19. Mecanica dos Fluidos MFLQGS3 Eletromecanica
20. Programacao PROQGS3 Eletromecanica
21. Laboratério de Automacao | LA1QG3 Eletromecanica
22. Desenho Assistido por Computador DNCQGS3 Eletromecanica
23. Eletronica ELNQG3 Eletromecanica
24. Laboratério de Eletronica LELQGS Eletromecanica
25. Elementos de Maquina ELMQGS3 Eletromecanica
26. Empreendedorismo EMDQG3 Eletromecanica
27. Laboratério de Automacao Il LA2QG4 Automacéao

28. Controlador Légico Programavel CLPQG4 Automacao

29. Microcontroladores MCRQG4 Automacao

30. Instrumentagéo Industrial ITIQG4 Automacao

31. Controle de Processos COPQG4 Automacao

32. Gestao da Qualidade GEQQG4 Automacao

33. Projeto Integrado PJIQG4 Automacao
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4.3. Programa de Ensino dos Componentes Curriculares

COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: ELETRICIDADE |
CODIGO DO COMPONENTE: EL1QG1

MODULO | - BASICO

N¢ AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA - HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N¢ PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

e Interpretar circuitos elétricos e eletrénicos

e Interpretar esquemas graficos e diagramas

EMENTAS:
¢ Nocoes de eletrostatica
e Tensao e corrente elétrica
e Resisténcia elétrica
e Caracteristicas da resisténcia elétrica
e Leis de ohm e poténcia elétrica
e (Circuitos série, paralelo e misto
e Divisores de tensdo e Ponte de Wheatstone
e Geradores
e Leis de Kirchhoff

e Teorema de Thevenin;

BIBLIOGRAFIA:
e Aiub, José Eduardo; Filoni, Enio. Eletronica: Eletricidade — Corrente
Continua, Editora Erica, 2000.
e Albuquerque, Romulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente
continua. Editora Erica, 2000.
e Cipelli, Marcos; Markus, Otavio. Eletricidade circuitos em corrente
continua. Editora Erica, 2005.
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e Cruz, Eduardo. Eletricidade Aplicada em Corrente Continua — Teoria e
Exercicios. Editora Erica, 2006.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: LABORATORIO DE ELETRICIDADE |
CODIGO DO COMPONENTE: LE1QG1

MODULO | - BASICO

N2 AULAS 02 PRATICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 02

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL

COMPETENCIAS:

Interpretar circuitos elétricos e eletrbnicos

Interpretar esquemas gréficos e diagramas

Conhecer a técnica de soldagem de componente

Conhecer a utilizag&do dos diversos instrumentos de medidas
Ler e interpretar ensaios e testes

Conhecer técnicas para elaborar relatérios

EMENTAS:

Resistores e codigo de cores

Medidas de resisténcia elétrica, tensao e corrente elétrica com o multimetro
Lei de ohm e poténcia elétrica

Circuitos série, paralelo e misto

Divisor de tenséo

Geradores

Teorema de Thevenin

Teorema da superposi¢ao

Pratica de montagem (solda)

BIBLIOGRAFIA:

Albuquerque, Rémulo Oliveira. Circuitos em corrente continua. Editora
Erica, 2000.
Capuano, Francisco Gabriel; Marino Maria Aparecida Mendes. Laboratério

de eletricidade e eletronica. Editora Erica, 2000.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: TECNOLOGIA DOS MATERIAIS
CODIGO DO COMPONENTE: TMAQGH1

MODULO | - BASICO

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

Caracterizar materiais, insumos e componentes.

EMENTAS:

Materiais para fabricagao mecénica — definicdo e classificacao;

Acos e ferros fundidos — definicédo, classificacdo, propriedades, aplicacdes e
tratamento térmico;

Materiais nao ferrosos — definicbes, classificacbes, propriedades,
aplicagdes, tratamento térmico e processos de conformacgao;

Materiais ndo metadlicos — definicdes, -classificagcbes, propriedades,
aplicacoes, tratamentos térmicas e processos de conformacéo;

BIBLIOGRAFIA:

Bresciani Filho, Ettore. Selecao de Materiais Metalicos. Editora
UNICAMP, 1995.

Cotrell, Alan Horward. Introducao a Metalurgia. Fundacado Calouste
Gulbenkian, 1994.

Campos Filho, Mauricio Prates de. Introducao a Metalurgia Extrativa e
Siderurgia. Editora Livros Técnicos e Cientificos - LTC, 1994.

Santos, Adalberto Bierrenbach Souza. Metalurgia dos Ferros Fundidos
Cinzentos e Nodulares — IPT publicacées N° 1100, SP, 1993.
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e Cetlin, Paulo Roberto; Helman, Horacio. Fundamentos da Conformacao
Mecéanica dos Metais. Fundacao Christiano Ottoni, 1994.

e Coutinho, Carlos Bottrel. Materiais Metalicos para a Engenharia.
Fundacéao Christiano Ottoni, 1995.

e Taylor, James. Dicionario Metalurgico. ABM, 1994.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: MECANICA TECNICA
CODIGO DO COMPONENTE: MCTQG1
MODULO | - BASICO
N2 AULAS 02 TEORICAS
CARGA HORARIA - HORAS: 31,6
CARGA HORARIA — AULAS: 36
N2 PROFESSORES 01
CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:
e Correlacionar as aplicacoes de esforgcos em estruturas com os fundamentos
fisicos
EMENTAS:

e Sistema de unidades

e Sistemas de equilibrio de forga e carga
0 Equilibrio de ponto e sélidos

Reacdes de apoio

Forga normal

Carga concentrada

o O O O

Carga distribuida
o Torque
e Trelicas planas

e Centro de gravidade em figuras planas

BIBLIOGRAFIA:
e Melconian, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. Editora
Erica, 1997.

e Thimoshenko, Stephen, Mecénica Técnica. Editora Makron Books, 1994.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: GEOMETRIA APLICADA
CODIGO DO COMPONENTE: GEAQGH1

MODULO | - BASICO

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

e Subsidiar o desenvolvimento da logistica dos métodos e dos processos de
producéao

e Definir técnicas de amostragem para o controle estatistico do processo

EMENTAS:

e (Caracteristicas geométricas aplicadas a area industrial
Areas de figuras planas e centro geométrico de figuras planas
Estudo dos planos cartesianos

e Visao espacial tecnolégica
Definicao de reta e plano, cubos e paralelepipedos
Volume de sélidos, cortes e vistas de figuras geométricas

¢ Relacoes matematicas aplicadas a fenébmenos tecnolégicos
Teorema de Pitagoras, triangulo retangulo (relagcées)
Definicoes e aplicagdes trigopnométricas
Aplicagbes matematicas

BIBLIOGRAFIA:
e lezzi, Gelson. Fundamentos de Matematica Elementar — Trigonometria.
Editora Atual, v. 3, 2004.
e lezzi, Gelson. Fundamentos de Matematica Elementar — Geometria
Plana. Editora Atual, v. 9, 2005.
e lezzi, Gelson. Fundamentos de Matematica Elementar — Geometria
Espacial. Editora Atual, v. 10, 2005.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: INSTALACOES ELETRICAS
CODIGO DO COMPONENTE: IELQGH1

MODULO | - BASICO

N2 AULAS 02 PRATICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 02

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

e |dentificar as tecnologias empregadas na automacdo de sistemas de
energia
e Planejar e supervisionar atividades de manutencao elétrica, bem como

especificar equipamentos e dispositivos ligados a area

EMENTAS:

Parte Teérica:
e Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica
e Tipos das protegdes em Instalagbes Elétricas
o0 Disjuntores
0 Fusiveis
0 Disjuntores e Interruptores Residuais (DR)
e Comandos Elétricos
0 Contatores
O Reles

Parte Pratica:
e Acionamentos de Motores
0 Partida Direta
O Estrela /Tridngulo
0 Com reversao estrela / Triangulo nos dois sentidos de rotagcao
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BIBLIOGRAFIA:
e Mamede Filho, Jodo. Instalacées Elétricas Industriais. Editora Livro
Técnico e Cientifico, 1989.

e Cotrim, Ademaro. Manual de Instalagcées Elétricas. Editora Makron

Books, 1985.
e Creder, Hélio; Instalacoes Elétricas; Editora Livro Técnico e Cientifico,
2004.

e Lima Filho, Domingos Leite. Projeto de Instalacoes Elétricas Prediais.
Editora Erica, 1997.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: DESENHO TECNICO
CODIGO DO COMPONENTE: DETQGH1

MODULO | - BASICO

N2 AULAS 02 PRATICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 02

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL

COMPETENCIAS:

EMENTAS:

Interpretar desenhos de projeto e representagéo grafica

Iniciag&o da ciéncia desenho técnico basico:

0

o O O O O

Instrumentos de desenho, normas, formatos, simbolos e linhas
Desenho geométrico, concordancias e tangéncias

Projecdes ortogonais, vistas auxiliares e cortes

Cotas e escalas

Perspectiva isométrica

Aplicacao dos conceitos acima através de desenhos sem a utilizagao

de instrumentos (esboco)

Desenho auxiliado por computador:

©)

Sistemas de coordenadas absolutas, relativas, retangulares e
relativas polares

Apresentacao da tela grafica do AutoCad 2000

Comandos de criagdo, modificacao e visualizagao, utilizando a barra

do menu principal

BIBLIOGRAFIA:

Normas gerais do desenho técnico — ABNT.

Telecurso 2000 Mecénica — leitura e interpretacdo de desenho mecanico.

Apostila — Assenza, E. Melo — Desenho técnico basico.

Apostila de cortes — Assenza, E. Melo.

Baldam, Roquemar de Lima. Utilizando totalmente o AutoCAD 2000 —
2D, 3D e Avancado. Editora Erica, 2002.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: INFORMATICA
CODIGO DO COMPONENTE: INFQGH1

MODULO | - BASICO

N2 AULAS 02 PRATICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 02

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

Avaliar os recursos basicos de informatica e suas aplicagdes
Proporcionar um conhecimento basico de programacao através do uso da

linguagem C

EMENTAS:

Planilha eletrénica

Linguagem de programacao estruturada

Linguagem de programacao — programacao em C, elementos basicos da
linguagem (tipos de dados, entrada e saida de dados, estrutura de

controle), programacao

BIBLIOGRAFIA:

Manuais de microcomputadores.

Manual de operacgao do sistema Windows.

Manual de operacao de software Excel.

Velloso, Fernando de Castro. Informatica: Conceitos basicos. Editora
Campus, 2004.

Manzano, José Augusto N. G. Estudo Dirigido de Linguagem C. Editora
Erica, 2002.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: ORGANIZACAO, SAUDE E SEGURANGCA
CODIGO DO COMPONENTE: 0SSQGH

MODULO | - BASICO

N2 AULAS 04 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 63,3

CARGA HORARIA — AULAS: 72

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO:

AUTOMACAO INDUSTRIAL

COMPETENCIAS:

Interpretar a legislacdo e as normas técnicas referentes aos processos

produtivos, a manutencao, a saude e segurancga no trabalho, a qualidade e

ao ambiente

Avaliar o impacto ambiental da manutengéo

Emitir relatorios relativos ao

controle do processo produtivo

Efetuar manuais de rotina de planejamento de producdo e manutencéo de

maquinas

EMENTAS:

Saude e seguranca no trabalho e meio ambiente

Introducao

Acidente do trabalho NR 18
Normas regulamentadoras
Acidente na empresa
Custo do acidente

Acidente do trabalho

EPI

Higiene do trabalho
Organizagao e seguranca
Protecdo ao meio ambiente

Seguranca em eletricidade
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Organizacao e normas

Normalizacao
0 Conceitos e objetivos
0 Vantagens da normalizagéo
0 SINMETRO e ABNT
0 Sistematica para a elaboragdo de uma norma
O Estrutura das normas
Técnicas de redacgao
Elaboracao de relatérios e manuais

Apresentacgao de trabalhos

BIBLIOGRAFIA:

Normas Técnicas.

Catélogos de fabricantes de maquinas e equipamentos.

Manuais de Legislacdo Atlas. Seguranca e medicina do trabalho. Editora
Atlas, 2006.

Ribeiro Filho, Leonideo Francisco. Técnica de seguranca do trabalho.
Editora lvan Rossi.

Medeiros, Joao Bosco, Portugués instrumental, Editora Atlas, 2000.

Heméritas, Adhemar Batista. Organizacao e Normas, Editora Atlas, 1997.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: ELETRICIDADE I
CODIGO DO COMPONENTE: EL2QG2

MODULO Il — MANUTENCAO INDUSTRIAL
N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

e Interpretar circuitos elétricos e eletroeletrénicos

e |Interpretar esquemas, graficos e diagramas

EMENTAS:
e Geracao de Tensao e corrente alternada
e Impedancia e Poténcia Elétrica em circuitos basicos de C.A.
e Teoremas gerais de circuitos em corrente alternada

e Sistemas trifasicos

BIBLIOGRAFIA:
e Albuquerque, Rémulo Oliveira. Analise de Circuitos em Corrente
Alternada. Editora Erica, 1990.
e Albuquerque, Romulo Oliveira. Circuitos em Corrente Alternada. Colecao
Estude e Use, Editora Erica, 2000.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: LABORATORIO DE ELETRICIDADE I
CODIGO DO COMPONENTE: LE2QG2

MODULO Il — MANUTENCAO INDUSTRIAL

N2 AULAS 02 PRATICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 02

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL

COMPETENCIAS:

e Interpretar circuitos elétricos e eletroeletrénicos

e Conhecer a utilizacao dos diversos instrumentos de medidas

EMENTAS:
e Osciloscépio
e Medidas de tensédo
e Medidas de freqiéncia
e Medidas de defasagem

e Medidas de poténcia

BILIOGRAFIA:
e Capuano, Francisco Gabriel; Marino Maria Aparecida Mendes. Laboratério
de Eletricidade e Eletronica. Editora Erica, 2000.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: MAQUINAS ELETRICAS
CODIGO DO COMPONENTE: MELQG2

MODULO Il — MANUTENCAO INDUSTRIAL

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL

COMPETENCIAS:

e Correlacionar as caracteristicas dos instrumentos, maquinas, equipamentos

e instalacdes, com suas aplicacées

e Conhecer e aplicar as leis fundamentais do magnetismo e do

eletromagnetismo ligados as maquinas rotativas e estaticas

EMENTAS:

e Fundamentos de eletromecanica

©)
©)
©)
©)

Nocdes de magnetismo e eletromagnetismo
Leide Lenz
Forca eletromagnética

Geradores elementares

e Maquinas de corrente continua

e Motores de inducéo trifasicos

BIBLIOGRAFIA:
e Dawes, Chester Laurens. Curso de Eletrotécnica. Editora Globo, 1981.

e Kosow, Irwing Lionel. Maquinas Elétricas e Transformadores. Editora
Erica, 1998.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: ELETRONICA DIGITAL
CODIGO DO COMPONENTE: ELDQG2

MODULO Il — MANUTENCAO INDUSTRIAL

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

e Interpretar circuitos elétricos e eletrénicos
e Ler e interpretar ensaios e testes

e Interpretar esquemas, graficos e diagramas

EMENTAS:
e Sistemas de numeracgao
e Operacdes no sistema binario
e (Circuitos logicos basicos
e Portas ou exclusivos e coincidéncias
e Algebra de boole
e Simplificacao de circuitos l6gicos
e Circuitos combinacionais
e Codificadores e decodificadores
e Circuitos aritméticos
e Flip-flops
e Contadores assincronos e sincronos

e Registradores de deslocamento

BIBLIOGRAFIA:
e (Capuano, Francisco Gabriel; Idoeta, lvan. Elementos de Eletronica
Digital, Editora Erica, 2001.
e Brandassi, Ademir Eder. Eletrénica Digital, Editora Nobre, 1986.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: RESISTENCIA DOS MATERIAIS
CODIGO DO COMPONENTE: RESQG2

MODULO Il — MANUTENCAO INDUSTRIAL

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

e (Caracterizar materiais, insumos e componentes;
e Correlacionar as propriedades das maquinas, instrumentos e

equipamentos, bem com o as suas aplicagdes.

EMENTAS:
e Tracao e compressao
e Cisalhamento
e Forca cortante
e Momento Fletor (M)
e Flexao simples
e Torcdo simples

e Flambagem

BIBLIOGRAFIA:
e Melconian, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. Editora
Erica, 1998.
e Beer, Ferdinand Pierre. Resisténcia dos Materiais. Editora Makron Books,
1996.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: ENSAIOS MECANICOS
CODIGO DO COMPONENTE: ENSQG2

MODULO Il — MANUTENCAO INDUSTRIAL

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

Comparar as técnicas de controle da qualidade referente ao processo, aos
insumos e ao produto

Avaliar as caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e
elementos de maquinas

Caracterizar materiais, insumos e componentes

Ler e interpretar ensaios e testes

EMENTAS:

Ensaios Mecanicos:

Tracdo, compressao, cisalhamento, dobramento, embutimento, fadiga,
flexdo, fluéncia, ultrassom, liquidos penetrantes, particula magnética,

dureza

Metalografia:

Ensaios macrograficos

Ensaios micrograficos

BIBLIOGRAFIA:

Normas Técnicas da ABNT

Manuais Técnicos

Normas Técnicas da ABNT Manuais Técnicos.
Ensaios nao destrutivos - Paulo Leite ABM/ ABNT.
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e Normas Técnicas da ABNT
Colpaert, H. — Metalografia — Chiaverini, Vicente — Tecnologia, 3 vol. —

ABM.
Chiaverini, Vicente — Acos e Ferros Fundidos.

e Normas Técnicas da ABNT
Kattaus, Hugo — Medicao e Controle Metrologia, Del- Teller — Edurnoas
ISO, DIN 9000.

e Singh, Nanua. Computer Integrated Desigh and Manufacturing. Editora
Wiley, 1996.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: TECNOLOGIA DE USINAGEM
CODIGO DO COMPONENTE: TUSQG2

MODULO Il — MANUTENCAO INDUSTRIAL

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

Dar subsidios ao desenvolvimento da logistica e dos métodos e processos
de fabricacao
Correlacionar as caracteristicas e aplicabilidade das maquinas,

instrumentos, bem como as suas aplicagdes no processo produtivo

EMENTAS:

Maquinas Operatrizes

Maquinas Operatrizes automatizadas
Ferramentas de corte

Processos de usinagem em torno universal
Processos de usinagem em fresadoras

Processos ndo convencionais de usinagem

BIBLIOGRAFIA:

Rossi, Mario. Maquinas Operatrizes Modernas. Editora Cientifico Médica,
v. I, 1993.

Ferraresi, Dino. Fundamentos da Usinagem dos Metais. Editora Edgar
Blicher, 1995.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: LABORATORIO DE USINAGEM
CODIGO DO COMPONENTE: LUSQG2

MODULO Il — MANUTENCAO INDUSTRIAL

N2 AULAS 04 PRATICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 63,3

CARGA HORARIA — AULAS: 72

N2 PROFESSORES 03

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL

COMPETENCIAS:

EMENTA:

Metrologia:

Desenvolver a logistica, os métodos e os processos de producao
Correlacionar as caracteristicas dos instrumentos, maquinas, equipamentos
e instalacbes com as suas aplicacoes

Avaliar a influéncia do processo e do produto no meio ambiente

0 Paquimetro, microbmetro, projetor de perfil, microscépio longitudinal,

cabecote divisor 6ptico, calibrador pneumatico;

Torneamento:
0 Leitura e interpretacdo de desenho técnico, utilizagdo do paquimetro,

planejamento das operacdes; execucado das principais operagdes de
torneamento, abertura de roscas, ferramentas de corte utilizadas no
torneamento; geometria de corte das ferramentas; demonstragdao de
afiacado de ferramenta monocortante

Aspectos de seguranca, organizacao e limpeza; EPI's e impactos no

meio ambiente

Fresamento:
0 Tipos de fresamento e ferramentas utilizadas; fresadora universal,

ferramenteira, cabecote vertical; fellow e renénia; aparelho divisor;
engrenagem dentes retos, dentes helicoidais; calculos bésicos para
fresamento de engrenagens; tipos de fresas, modulo para

engrenagens
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0 Aspectos de seguranca, organizacao e limpeza; EPI's e impactos no

meio ambiente

BIBLIOGRAFIA:

e Rossi, Mario. Maquinas Operatrizes Modernas, Editora Cientifico —
Medica, v. II, 1993.

e Ferraresi, Dino. Fundamentos da Usinagem dos Metais. Editora Edgar
Blucher, 1995.

e Cunha, Lauro Salles. Manual Técnico Mecanico, Sao Paulo.

e Chiaverini, Vicente. Tecnhologia Mecanica. Editora McGrawHill, 1986.

e Diniz, Anselmo Eduardo; Marcondes, Francisco Carlos; Copinni, Nivaldo
Lemos. Tecnologia da Usinagem dos Materiais. Editora MM, 1999.

e Apostila do Telecurso 2000 — vol. Il, lll e IV — SENAI — Ed. Globo.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: SISTEMAS DE MANUTENCAO

CODIGO DO COMPONENTE: SMNQG?2

MODULO Il — MANUTENCAO INDUSTRIAL

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA - HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL

COMPETENCIAS:

e Subsidiar o desenvolvimento da logistica, dos métodos e processos de

manutencao

EMENTAS:

Introducao: definicdes, classificagdes, falhas das maquinas e instalagdes,
analise de danos e defeitos, caracteristicas gerais

Componentes mecanicos e seus danos e defeitos especificos

Manutencgao preventiva e preditiva; instalagdo de maquinas; implantacao de
controles; transporte e armazenamento

Operacdo, manutencdo e lubrificacdo; motores; compressores; pontes
rolantes; revisdes; reformas e consertos

Planejamentos da manutengdo e os controles através de ensaios
destrutivos e nao destrutivos

Manutencgao preditiva total

BIBLIOGRAFIA:

Dubbel; Manual do Engenheiro Mecanico. Hemus Livraria Editora, v. 3,
1979.

Drapinski, J.; Manual de Manutencao Mecéanica Basica: Manual Pratico
de Oficina. Editora McGrawHill, 1996.

Telecurso 2000; Curso Profissionalizante de Manutencao Mecénica.
Editora Globo, 1996.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: MECANICA DOS FLUIDOS
CODIGO DO COMPONENTE: MFLQG3

MODULO [l — ELETROMECANICA

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

Correlacionar as caracteristicas e aplicabilidade dos fluidos, em
equipamentos e nos processos produtivos

EMENTAS:

Definicdo e propriedades dos fluidos

Estéatica dos fluidos, Teorema de Stevin, Lei de Pascal

Escalas e unidades de pressao

Forcas sobre superficie e sélidos submersos, flutuagdo e empuxo
Cinematica dos fluidos, tipos de escoamentos

Equacao da continuidade para regime permanente

Equacéao da energia para regime permanente, Equacéo de Bernoulli

BIBLIOGRAFIA:

Brunetti, Franco; Curso de Mecanica dos Fluidos. Editora Prentice-Hall,
2004.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: PROGRAMAGCAO
CODIGO DO COMPONENTE: PROQGS3

MODULO [l — ELETROMECANICA

N2 AULAS 04 PRATICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 63,3

CARGA HORARIA — AULAS: 72

N2 PROFESSORES 02

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

Utilizar softwares especificos

Conhecer técnicas de confeccédo de programas basicos de computacao

EMENTAS:

Estrutura de um programa em C
Entrada e saida de dados

Tipos de dados

Variaveis

Operadores aritméticos

Funcoes

Declaragdes para controle do fluxo do programa
Variaveis do tipo pointer e register
Arrays

Pré-processador

Estruturas

Arquivos em disco

Uniao

BIBLIOGRAFIA:

Schildt, Herbert; Linguagem C: guia do usuario, Editora McGrawHill,
1986.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: LABORATORIO DE AUTOMAGAO |
CODIGO DO COMPONENTE: LA1QG3

MODULO [l — ELETROMECANICA

N2 AULAS 04 PRATICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 63,3

CARGA HORARIA — AULAS: 72

N2 PROFESSORES 02

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

Correlacionar as propriedades das maquinas, instrumentos e
equipamentos, bem como, as suas aplicacdes nos processos produtivos
Correlacionar as técnicas de manutencao em fungéao das caracteristicas do
processo e dos equipamentos

Interpretar circuitos pneuméticos e hidraulicos

EMENTAS:

PNEUMATICA

Pneumatica no contexto industrial da automacéao
Producéo, preparacéao e distribuicdo do ar comprimido
Simbologia dos componentes pneumaticos

Circuitos bésicos

Sensores

HIDRAULICA

Hidraulica no contexto industrial da automacéao

DefinicAdo de sistema de acionamento, sistema de direcionamento e de
sistema de atuacgao

Simbologia dos componentes hidraulicos

Circuitos béasicos

Sensores
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BIBLIOGRAFIA:
e Bonacorso, Nelson Gauze; Noll, Valdir. Automacao Eletropneumatica.
Editora Erica, 1997.

e Publicacbes Festo sobre Pneumatica e Eletro-Pneumatica:

©)

o O O O O

P111 — Introducéao

P121 — Projetos Pneumaticos

P122 — Projetos Eletro-Pneuméticos
H311 — Curso Béasico De Hidraulica
H321 Projetos Hidraulicos

H322 Eletro-Hidraulica
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR
CODIGO DO COMPONENTE: DNCQGS3

MODULO [l — ELETROMECANICA

N2 AULAS 02 PRATICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 02

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL

COMPETENCIAS:

Interpretar desenhos de projetos e representagao grafica segundo ABNT

Avaliar os recursos de informatica e sua aplicacdo a desenhos e projetos

EMENTAS:

Sistemas de coordenadas absolutas, relativas retangulares e relativas
polares

Apresentacao da tela grafica do AutoCad 2000

Criacao, modificacao, visualizacao e propriedades de objetos
Camadas de trabalho (“layers)

Textos, hachuras e cotas

Manipulagédo de arquivos

Configuragao de impressao

Cortes — tipos e aplicacoes

Elementos normalizados

Desenho de detalhes

Desenho de conjunto

BIBLIOGRAFIA:

Baldam, Roquemar de Lima. Utilizando totalmente o AutoCAD 2000 —
2D, 3D e Avancado. Editora Erica, 2002.

Callori, Robert B.; Omura, George. AutoCad 2000 — Guia de Referéncia.
Editora Makron Books, 2000.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: ELETRONICA
CODIGO DO COMPONENTE: ELNQG3

MODULO [l — ELETROMECANICA

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

e Conhecer e interpretar circuitos elétricos e eletronicos

e Conhecer as caracteristicas dos dispositivos € componentes eletrénicos

EMENTAS:
e Semicondutores
e Diodo semicondutor
e Circuitos retificadores
e Diodo Zener e estabilizacao
e Transistor de juncao bipolar, configuragdes basicas-EC, CC e BC
e Polarizacao
e Amplificadores de pequenos sinais
e Amplificadores operacionais
e Tiristores, SCR, DIAC e TRIAC

e (Circuitos de controle de poténcia

BIBLIOGRAFIA:
e Gronner, Alfred D.; Analise de Circuitos Transistorizados, Editora Centro
Regional de Ayuda Tecnical, 1974.
e Malvino, Albert Paul, Eletronica, Editora Makron Books, v. |, 2001.
e Malvino, Albert Paul, Eletrénica, Editora Makron Books, v. I, 2001.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: LABORATORIO DE ELETRONICA
CODIGO DO COMPONENTE: LELQG3

MODULO [l — ELETROMECANICA

N2 AULAS 02 PRATICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 02

CURSO TECNICO:

AUTOMACAO INDUSTRIAL

COMPETENCIAS:

e Conhecer e interpretar circuitos elétricos e eletronicos

e Conhecer as caracteristicas dos dispositivos € componentes eletrénicos

EMENTA:

e Operacionalizagao de equipamentos para medidas e controle de corrente e

tensao em circuitos eletronicos

e Detecgcao de defeitos em circuitos eletrénicos utilizando instrumentos de

medicao

BIBLIOGRAFIA:

e Gronner, Alfred D.; Analise de Circuitos Transistorizados, Editora Centro

Regional de Ayuda Tecnical, 1974.
e Malvino, Albert Paul, Eletronica, Editora Makron Books, v. |, 2001.

e Malvino, Albert Paul, Eletronica, Editora Makron Books, v. Il, 2001.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: ELEMENTOS DE MAQUINA
CODIGO DO COMPONENTE: ELMQG3

MODULO [l — ELETROMECANICA

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

Avaliar esforcos em sistemas de transmissdo mecénica

EMENTA:

Cinematica de movimentos

Rendimentos em transmiss6es mecanicas
Transmissdes simples

Transmissdes por correia e corrente
Transmissao por engrenagem
Dimensionamento de eixos a flexo-torcao

Sistema de lubrificagéao

BIBLIOGRAFIA:

Melconian, Sarkis; Elementos de Maquinas. Editora Erica, 2000.

Neiwmann, Gustav; Elementos de Maquinas. Editora Edgar Bllcher, 1995.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: EMPREENDEDORISMO
CODIGO DO COMPONENTE: EMDQG3

MODULO [l — ELETROMECANICA

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

e Conhecer os principios do empreendedorismo

e Avaliar a capacidade e planejar a qualificacao da equipe de trabalho

EMENTA:
e O empreendedor
e (Ciclo de vida das pequenas empresas
e O ambiente empresarial
e O produto e o processo produtivo
e A prestacao de servicos
e Financgas e elaboragéo de custos
e Aspectos legais
e Aspectos tributarios e trabalhistas
e Elaboracdo do plano de negocios

e Simulacao empresarial

BIBLIOGRAFIA:
e Sebrae, UNIMEP, ENE (UFSC); Apostila de Treinamento do Curso de
Formacao do Jovem Empreendedor, 1997.
e Porter, Michael E., Estratégia Competitiva: Técnicas para Analise de
Industrias. Editora Campus, 2005.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: LABORATORIO DE AUTOMAGCAQ I
CODIGO DO COMPONENTE: LA2QG4

MODULO IV - AUTOMACAO

N2 AULAS 04 PRATICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 63,3

CARGA HORARIA — AULAS: 72

N2 PROFESSORES 02

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

e Desenvolver habilidades com software de equipamentos CNC

e Especificar sistemas de medig&o e controle de varidveis

e Avaliar recursos de informatica e suas aplicacdes

e Correlacionar as propriedades e caracteristicas das maquinas, instrumentos

e equipamentos bem como as suas aplicacoes

EMENTAS:

CNC:

e Historico

e Sistemas de coordenadas
e Tipos de linguagem

e Funcdes de programacao
e Programacéao

e Operacao de maquina CNC (torno / fresadora)

ROBOTICA:
e Historico
e C(Classificacdo dos robos

e Programacéao dos robds

CIM:
e Introducdo a manufatura integrada por computador

e Controle computacional de sistemas de manufatura
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e Sistemas automaticos de estoque e manipulagédo de matéria-prima

e Sistemas de manufaturas flexiveis

BIBLIOGRAFIA:
e Manuais técnicos de equipamentos.
e Normas técnicas ABNT.
e Scheer, A W; CIM - Evoluindo para Fabrica do Futuro, Editora
Qualitymark, 1993.
e Proenca, Adriano; Nogueira, Andréa Teixeira Chagas; Manufatura
Integrada por Computador. Editora Campus, 1995.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL
CODIGO DO COMPONENTE: CLPQG4

MODULO IV - AUTOMACAO

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO:

AUTOMACAO INDUSTRIAL

COMPETENCIAS:

e Avaliar recursos e processos com CLP, bem como suas implicacdes

e Correlacionar as propriedades e caracteristicas das maquinas e

equipamentos controlados por CLP, bem como as suas aplicacbes

EMENTAS:

e Introducgdo aos sistemas de controle

e CLP - principio de funcionamento

e Principais formas de programacao em CLP

e Linguagem descritiva — sintaxe e comandos

e Regras de operacao com variaveis

e Compilador para a linguagem descritiva

e Documentacao de projetos

e Exercicios praticos

BIBLIOGRAFIA:

e BCM Engenharia; Manual de Treinamento, 1997.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: MICROCONTROLADORES
CODIGO DO COMPONENTE: MMRQG4

MODULO IV - AUTOMACAO

N2 AULAS 04 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 63,3

CARGA HORARIA — AULAS: 72

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

Interpretar circuitos eletrbnicos que envolvam microprocessadores e
microcontroladores

Conhecer o processo sob intervencdo, bem como, correlacionar as técnicas
de manutencao de equipamentos eletrdnicos digitais

Conhecer as técnicas de confeccao de programas em sistemas

microcontrolados

EMENTAS:

MICROCONTROLADORES:

Arquitetura geral de um sistema microcontrolado e microprocessado
Caracteristicas basicas dos circuitos microcontroladores

Utilizacao de interrupcoes

Programacao Assembler

Implementag¢édo de um sistema microcontrolado

BIBLIOGRAFIA:

Capuano, Francisco Gabriel, Idoeta, Ivan V. Elementos de Eletronica
Digital. Editora Erica, 2001.

Nicolosi, Denys Emilio Campion. Microcontrolador 8051 Detalhado.
Editora Erica, 2000.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL
CODIGO DO COMPONENTE: ITIQG4

MODULO IV - AUTOMACAO

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

Conhecer e interpretar equipamentos de instrumentagao industrial

EMENTAS:

Conceitos gerais sobre instrumentagéo industrial
Instrumentos para medicao de pressao
Instrumentos para medicao de nivel
Instrumentos para medig&o de fluxo de fluidos
Instrumentos para medicao de temperatura
Instrumentacao analitica

Elementos finais de controle

BIBLIOGRAFIA:

Ogata, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno, Editora Prentice-
Hall, 1995.

Petriu, Emil M.; Instrumentation and Measurement Technology and
Applications; IEEE/ Technical Activities, 1997.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: CONTROLE DE PROCESSOS
CODIGO DO COMPONENTE: COPQG4

MODULO IV - AUTOMACAO

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO:

AUTOMACAO INDUSTRIAL

COMPETENCIAS:

e Avaliar recursos e processos industriais, bem como suas implicacoes

e Correlacionar as propriedades e caracteristicas das maquinas, instrumentos

e equipamentos bem como as suas aplicacdes

EMENTAS:

e Componentes de um sistema de controle

e Descricdo de processos industriais

e Controlador PID

e Sintonizador de um controlador

e Tipos de redes industriais — SDCD (Sistema Digital de Controle Distribuido)

e Transmissores e controladores inteligentes

BIBLIOGRAFIA:

e (Qgata, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. Editora Prentice-

Hall, 1995.

¢ Friedmann, P.G. Continuous Process Control; ISA Publications, 1997.
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: GESTAO DA QUALIDADE
CODIGO DO COMPONENTE: GEQQG4

MODULO IV - AUTOMACAO

N2 AULAS 02 TEORICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 31,6

CARGA HORARIA — AULAS: 36

N2 PROFESSORES 01

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

Interpretar a legislagdo e as normas técnicas referentes ao processo

Avaliar as técnicas de controle de qualidade

EMENTAS:

ISO - Normas da série ISO 9000

Organismos de certificacao

Obtencao de certificacao

Programa “5S”

Just in time

Kanban

CCQ - Circulos de Controle de Qualidade e Qualidade Total
Interpretacao de textos e manuais (Portugués e Inglés)

Termos técnicos em inglés

BIBLIOGRAFIA:

Normas técnicas.

ISO

ABNT

Heméritas, Adhemar Batista. Organizacao e Normas. Editora Atlas, 1997.

Manuais de maquinas e equipamentos industriais
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COMPONENTE CURRICULAR: DISCIPLINA: PROJETO INTEGRADO
CODIGO DO COMPONENTE: PJIQG4

MODULO IV - AUTOMACAO

N2 AULAS 04 PRATICAS

CARGA HORARIA — HORAS: 63,3

CARGA HORARIA — AULAS: 72

N2 PROFESSORES 02

CURSO TECNICO: AUTOMACAO INDUSTRIAL
COMPETENCIAS:

e Possibilitar o desenvolvimento de um cronograma de trabalho para a

elaboracao e implementacdo de um projeto

EMENTAS:
e Definicdo dos grupos de trabalho
e Definicdo do tema de estudo de cada grupo (propostas de professores /
propostas de alunos)
e Apresentacdo dos anteprojetos e das propostas iniciais na forma de
relatério composto por:
O Introdugdo sobre o tema, relacionando-o com uma é&rea da
Automacéao
Objetivo do trabalho
Descrigao do projeto
Diagrama de blocos e descrigdo funcional
Cronograma do trabalho
Lista dos materiais e equipamentos a serem utilizados no projeto

o O O O O O

Bibliografia basica sobre o assunto
e Os projetos terao inicio a partir da definicdo dos temas e deverdao ser
desenvolvidos durante as aulas desta disciplina
e Ao final da primeira fase do curso (aproximadamente 40 dias), os alunos
serdo avaliados pelos professores da disciplina por meio de:
0 Apresentacdo dos pré-protoétipos desenvolvidos
0 Apresentacdo por parte dos grupos de um relatério sucinto com a
auto-avaliacdo do estagio do trabalho e perspectivas para a sua

conclusao
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O Apresentacéo de programas desenvolvidos
0 Manual técnico do projeto desenvolvido
e Ao final da segunda fase do curso (aproximadamente 80 dias), os alunos
deverao apresentar o projeto final implementado

BIBLIOGRAFIA:
e Bastos, L. da R.; Paixdo, L.; Fernandes, L. M. et al.; Manual para a
Elaboracao de Projetos e Relatorios de Pesquisa, Teses, Dissertacao e

Monografias. Editora Livros Técnicos e Cientificos, 1995.
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4.3. Curriculo modular do curso Técnico em Automacao Industrial

MODULO | - BASICO (sem terminalidade) Cddigo Aulas/Profs
Eletricidade | EL1QGH1 2T/1
Laboratério de Eletricidade | LE1QGH1 2P/2
Tecnologia dos Materiais TMAQGH1 2T/1
Mecanica Técnica MCTQGH1 2T/1
Geometria Aplicada GEAQGH1 2T/1
Instalacoes Elétricas IELQG1 2P/2
Desenho Técnico DETQGH1 2P/2
Informatica INFQG1 2P/2
Organizacdo, Saude e Seguranca OSSQGH1 4T/1

Total de 9 componentes curriculares/ 20 aulas semanais — 316,1 horas

MODULO Il - MANUTENCAO INDUSTRIAL Caddigo Aulas/Prof
Eletricidade I EL2QG2 2T/1
Laboratério de Eletricidade LE2QG2 2P/2
Maquinas Elétricas MELQG2 2T/1
Eletrénica Digital ELDQG2 2T/1
Resisténcia dos Materiais RESQG2 2T/1
Ensaios Mecanicos ENSQG2 2T/1
Tecnologia de Usinagem TUSQG2 2T/1
Laboratério de Usinagem LUSQG2 4P/3
Sistemas de Manutencao SMNQG2 2T/1

Total de 9 componentes curriculares/ 20 aulas semanais — 316,1 horas

MODULO liIl - ELETROMECANICA Cadigo Aulas/Prof
Mecénica dos Fluidos MFLQG3 2T/1
Programacéo PROQGS3 4P/2
Laboratério de Automacéo | LA1QG3 4P/2
Desenho Assistido por Computador DNCQG3 2P/2
Eletronica ELNQG3 2T/1
Laboratério de Eletrénica LELQGS3 2P/2
Elementos de Maquina ELMQGS3 2T/1
Empreendedorismo EMDQGS3 2T/1

Total de 8 componentes curriculares/ 20 aulas semanais — 316,1 horas

MODULO IV - AUTOMACAO Cadigo Aulas/Prof
Laboratério de Automacéo |l LA2QG4 4P/2
Controlador Légico Programavel CLPQG4 2T/1
Microcontroladores MMRQG4 4T/1
Instrumentacao Industrial ITIQG4 2T/1
Controle de Processos COPQG4 2T/1
Gestao da Qualidade GEQQG4 2T/1
Projeto Integrado PJIQG4 4P/2

Total de 7 componentes curriculares/ 20 aulas semanais — 316,1 horas

Aulas de 50 minutos
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4.4. Estagio Supervisionado

4.4.1. Legislacao e Regulamentacao do Estagio

A lei n.® 6.494 de 07.12.1977, dispbe sobre os estagios de
estabelecimento de ensino superior, de ensino profissionalizante e
supletivo e da outras providéncias.

De acordo com esta lei, no inciso 2° do Artigo 1%, os estagios devem
propiciar a complementacdo do ensino e da aprendizagem e serem planejados,
executados, acompanhados e avaliados em conformidade com os curriculos,
programas e calendarios escolares, a fim de se constituirem em instrumentos de
integracdo, em termos de treinamento pratico, de aperfeicoamento técnico —
cultural, cientifico e de relacionamento humano.

O Decreto n.? 87.497 de 18 de agosto de 1982, regulamenta a lei n.% 6.494,
e dele ressaltamos os artigos que trazem considera¢des sobre a natureza do
estagio curricular e possibilitam as Instituicoes de Ensino regularem a matéria.

Artigo 2° - Considera-se estagio curricular, para os efeitos deste Decreto, as
atividades de aprendizagem social, profissional e cultural, proporcionadas ao
estudante pela participacdo em situacdes reais de vida e trabalho em seu meio,
sendo realizada na comunidade em geral ou junto a pessoas juridicas de direito
publico ou privado, sob responsabilidade e coordenacdo da instituicdo de ensino.

Artigo 39 - O estagio curricular, como procedimento didatico — pedagdgico, é
atividade de competéncia da Instituicdo de Ensino a quem cabe a decisédo sobre a
matéria, e dele participam as pessoas juridicas de direito publico e privado,
oferecendo oportunidades e campos de estagio, outras formas de ajuda, e
colaborando no processo educativo.

Artigo 4° - As instituigbes de ensino regulardo a matéria contida neste
Decreto e disporao sobre:

a) insercao do estagio curricular na programacao didatico — pedagdgica;

b) carga — horaria, duracdo e jornada de estagio curricular, que nao podera

ser inferior a um semestre letivo;
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c) condicoes imprescindiveis para caracterizacdo e definicdo dos campos
de estagios curriculares, referidas no inciso 1° e 2° do Artigo 12 da lei n.% 6.494, de
07 de dezembro de 1977;

d) sistematica de organizacdo, orientacdo, supervisdo e avaliagao de
estagio curricular;

Posteriormente ao Decreto n.? 87.497, houve a publicagcdo da lei
n.? 8.859 de 23 de marco de 1994, que modifica as disposicbes da
lei n.? 6.494, estendendo aos alunos de ensino especifico o direito a

participacao em atividade de estagio.

4.4.2. Carga horaria e Momento de realizacao

Os estagios supervisionados, indispensaveis para os Cursos
Técnicos, serdo cumpridos a partir do inicio do médulo que determina
a habilitagdo de Técnico de nivel médio, com uma carga horaria
minima de 360 horas. No médulo que possibilite a certificacao de
uma determinada qualificacdo e que exija um periodo de estagio, este
podera ocorrer a partir do inicio do moédulo, tendo sua carga horaria
definida no Quadro da Organizagcao Curricular.

4.4.3. Supervisao e Orientacao de estagio

Considerando que as habilidades pressupdem desempenhos em
contextos distintos, envolvendo saberes especificos, e que sao descritoras das
competéncias, o desenvolvimento de competéncias sera verificado através de
habilidades demonstradas em aulas praticas e no estagio profissional. Sao

previstas as seguintes estratégias de supervisao de estagio:
1) Relatério de Acompanhamento de Estagio;

Nos relatérios de acompanhamento de estagio, os alunos

deverdao descrever as atividades desenvolvidas durante o estagio,
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analisando, concluindo e apresentando sugestbes para o
aperfeicoamento dessas atividades. Os relatérios serdo regularmente
apresentados ao professor responsavel que orientara o aluno nestas
atividades e na elaboracdo do mesmo.

2) Relatério de Avaliacao de Estagio - Empresa;

Para cada médulo que confira uma certificacdo, as habilidades
indicadas constardao do Relatério de Avaliacdo de Estagio — Empresa
que devera ser preenchido pela empresa dada a realizagdo do
estagio, e enviado a escola. Os relatérios de avaliagcdo de Estagio-
Empresa serdo elaborados pela Instituicdo de Ensino, indicando as
atividades (préaticas no trabalho) que serdo avaliadas pelas empresas.
Critérios como: conhecimentos (saberes), atitudes e valores (saber -
ser) contardo do Formulario de Avaliacdo de Desempenho que
acompanhara o Relatério de Avaliacdo de Estagio-Empresa e sera
preenchido para cada atividade indicada neste. Este formulario,
através dos critérios citados, sera um instrumento de orientacdo ao
professor responsavel sobre o desempenho do aluno contexto
empresa.

3) Relatério de Visitas;

Os relatérios de visitas, serdo elaborados pelo professor
responsavel através da analise de uma amostra de alunos do

respectivo curso e terdo por finalidade:

" Observar o desempenho do aluno-estagiario no contexto empresa:

O professor responsavel pelo estagio realizara visitas as empresas e
nestas visitas avaliara o desempenho do aluno no trabalho. O objetivo desta visita

€ conscientizar os alunos-estagiarios da importancia do estagio como

complementacao e descrigdo de seu aprendizado.
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" Observar as praticas na empresa, metodologia de
trabalho, ambiente social e tecnologias utilizadas;

O professor responsavel pelo estagio realizard visitas as
empresas e nestas visitas observara as praticas, metodologias de
trabalho, ambiente social e o uso de tecnologias e, a partir destas
informacdes avaliard o curriculo do curso. Esta sera uma pratica que
permitird maior integracdo escola-empresa e facilitara a atualizacao
dos cursos. O professor sera responsavel pela observacao de um
grupo de alunos e empresas, ampliando assim sua compreensao do

mercado de trabalho e possibilitando a cooperacao técnico-cientifico.

4.4.4 Avaliacao de Estagio

O professor responsavel baseando-se nos Relatorios de
Acompanhamento de Estagio e de Avaliacdo de Estagio-Empresa,
emitira um conceito para o aluno, com a seguinte escala: A (elevado
desempenho); B (bom desempenho); C (regular desempenho). O
professor que julgar necessario indicara um acréscimo de horas de

estagio para possibilitar um melhor desempenho do aluno.
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Relatorio de Avaliacdo de Estagio — Empresa

Empresa:

Endereco:

Fone: e-mail:
CEP: Cidade/ UF:

Responsavel-empresa:

Nome Estagiario(a):

Prontuario:

Contrato n°.:

Data de inicio:

Data de término (previsto):

Orientagdes para preenchimento deste relatério:

Inicialmente verificar se o relatério refere-se ao Curso Técnico/Médulo

cursado pelo estagiario, assinalar as atividades desenvolvidas durante o periodo

de estagio e para cada atividade assinalada, preencher o formulario de avaliagao

de desempenho.
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Atividades desenvolvidas

1) Gerenciar equipes de trabalho

2) Aplicar as normas de saude e seguranca do trabalho, de qualidade e
ambientais

3) Prestar primeiros socorros

4) Envolver-se na melhoria continua da qualidade, introducdo de novas
tecnologias e intercambio com outros setores

5) Manusear equipamentos e instrumentos eletrénicos analdgicos e digitais

6) Montar, instalar, calibrar e testar equipamentos e instrumentos
eletrénicos analdgicos e digitais

7) Utilizar softwares especificos

8) Elaborar relatérios de servigo

9) Executar ensaios e testes

10) Executar os programas de manutencao

11) Fazer programas de computagao
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FORMULARIO DE AVALIACAO DE DESEMPENHO

Data da avaliacao / /

Nome Estagiario(a):

Prontuario:

Empresa:

Fone: e-mail:

Cédigo do Curso:

N°. da Atividade:

Descricao da Atividade (se desejar alterar a descricao anterior):

Observacao do Desempenho Graus de

Desempenho
1.Preparo Profissional (conhecimentos/saberes) a Otimo
Possuir conhecimentos tedricos e praticos, sendo|o Bom
capaz de aplica-los na atividade. o Regular

o Insatisfatorio
2. Qualidade do trabalho (saber-fazer) o Otimo
Capacidade de executar a atividade com a qualidade | Bom
necessaria e dentro do prazo previsto. o Regular

o Insatisfatorio
3. Adaptabilidade ( saber-ser) o Otimo
Capacidade de se adaptar a novas situacdées de|o Bom
trabalho sendo produtivo e adequando-se a normas, |a Regular
regulamentos e responsabilidades. o Insatisfatorio
4. Assiduidade (saber-ser) o Otimo
FreqUéncia e permanéncia no local de trabalho. o Bom

o Regular

o Insatisfatério
5. Qualidades Individuais (saber-ser) o Otimo
Capacidade de se relacionar bem com colegas e|a Bom
chefias, mantendo-se interessado no trabalho, no|a Regular
auto-desenvolvimento, e disposto a colaborar. o Insatisfatério
6. Iniciativa (saber-ser) o Otimo
Capacidade de analisar de modo critico e seguro, as|a Bom
situacbes e/ou problemas de trabalho, tendo|a Regular
iniciativa para desenvolver os trabalhos de modo|o Insatisfatorio

mais satisfatorio.
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Relatério de Avaliagdo de Estagio — Instituicdo de Ensino

Empresa:

Endereco:

Fone: e-mail:
CEP: Cidade/ UF:

Responsavel-empresa

Nome Estagiario(a): Prontuario:

Contrato n°.:

Data de inicio: Data de término (previsto):

Data da visita / /

Avaliacao do aluno realizada durante visita:

Preencher o Formulario de Avaliacdo de Desempenho, analisando o
trabalho do estagiario na atividade que estava sendo realizada no ato
da visita. Descrever a atividade, se julgar necessario.

Avaliacao da Empresa realizada durante visita:

Observar as praticas na empresa, metodologia de trabalho, ambiente
social e tecnologias. Fazer observagcdes sobre as tecnologias
utilizadas na empresa que possam colaborar na atualizacdo do curso.
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4.4.5. Critérios de Aproveitamento Experiéncias Anteriores

A avaliacdo das competéncias ocorrera dentro do trajeto formativo e
devera ser solicitado pelo aluno.

O processo de aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores
dar-se-a através da aplicacdo de avaliagdo escrita e/ou pratica. A mesma podera
abranger parte ou total das competéncias do médulo.

A atribuicdo de conceitos de avaliacao sera o previsto no plano de curso.

O aluno que demonstrar possuir as competéncias relacionadas para o
méddulo dos cursos técnicos recebera o certificado do mesmo, estando dispensado
da freqUiéncia obrigatoria.

4.4.6. Critérios de Avaliacao da Aprendizagem Aplicados aos Alunos do
Curso

As competéncias profissionais pressupéem a mobilizacdo de
conhecimentos, ou seja, bases tecnoldgicas, cientificas e instrumentais e
considerando que o desenvolvimento de competéncias podera ser verificado
através de habilidades demonstradas em aulas praticas e estagio profissionais, a
avaliagdo da aprendizagem sera realizada através da Avaliagdo de
Conhecimentos/Competéncias e da Avaliacgdo de Desempenho, realizada no
estagio profissional, descrita no Plano de Curso.

4.4.7. Avaliacao de Conhecimentos/ Competéncias

A L.D.B. n. 9.394/96, em seu artigo 24, trata da verificagdo do rendimento
escolar, e determina como critério basico para a avaliacao o seu desenvolvimento
de forma continua e cumulativa, prevalecendo os aspectos qualitativos sobre os
quantitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre os de eventuais provas
finais incluindo, como condicdo para a aprovacao do aluno, a freqiéncia minima
de 75%.
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O modelo adotado da destaque a uma Avaliacao Global, ou seja feita, por
todos os professores que estiverem envolvidos na formagcdo do aluno. As
avaliagbes serdo continuas e diversificadas obtidas com a utilizagdo de vérios
instrumentos tais como fichas de observacao, exercicios, trabalhos, arglicoes,
provas, relatérios, auto-avaliacdes, etc. Os conhecimentos necessarios para o
desenvolvimento das competéncias estdo agrupados em disciplinas e assim
possibilitam utilizarmos um modelo de notas como referéncia para atestar
aprovacao, reprovacao ou aprovacao em conselho.

Os Conselhos de Classe estdo organizados como instancia de discussao e
deliberacdo. Os Conselhos de Classe Pedagdgicos terdo carater preventivo, com
discussdes de temas globais e pertinentes ao processo ensino-aprendizagem. Os
Conselhos de Classe Deliberativos, analisardao os alunos sob a perspectiva da
aquisicao das competéncias previstas para cada um dos médulos e terdo sua
média final expressa de acordo com os pontos obtidos, podendo decidir pela
aprovacao plena do aluno no modulo, aprovagao parcial ou reprovacao.

CONDICAO AO FINAL DO j
MODULO SITUACAO FINAL
MG>6,0 e ND> 5,0 e FG>75% APROVADO
MG>5,0 e ND<5,0 e FG>75% CONSELHO
MG<5,0 e FG<75% REPROVADO

onde:
MG = Média Global

ND = Nota de Disciplina
FG = Frequténcia Global
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Capitulo 5. INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

5.1. LABORATORIO DE AUTOMACAO

e 01 Célula Integrada CIM de Manufatura em realidade virtual com 5 licengas
para softwares - Marca Denford
O CIM em realidade virtual que reproduz exatamente um sistema de célula
de manufatura integrada (CIM) industrial, proporcionando uma introducao a
manufatura integrada por computador.
Com 5 ambientes virtuais incluindo todos os elementos que podem ser
encontrado em um CIM industrial completo, incluindo robés, fresadoras
CNC, tornos CNC, ASRS, AGV e maquina de medicao tridimensional.
- Virtual Reality CIM disponivel em trés niveis: CIM VIEWER; CIM MANUAL
CONTROL e CIM HOST CONTROL, conforme apresentado na proposta
vencedora.
Devem proporcionar a criacao de:
Criacao do “Chao de Fabrica”
Desenho
Esteira e AGV graficos
Display de estatistica de producao
Display de rede de transporte hierarquica
Geracao automatica de configuracdes de célula
- Planejamento de processos
Banco de dados orientado a objetos
Planejamento de processo variante
Sistema de classificacdo de componentes
- Planejamento de rota
Sistema de inferéncia de rota
Display grafico de rota
Geracao automatica de lista de processos
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- Agendador do processo

Priorizador

Agendamento pela ordem direta/inversa

Andlise de agendamento

Agendamento JIT

- Executor do processo

Reativo, em tempo real

Tracker de dados de produgao

DDE via rede com os mddulos de gerenciamento de célula
- Gerenciador da célula

Display grafico da célula

Monitoramento e geragao de relatérios do status das maquinas
- Controladores de dispositivo

Comandos configuraveis pelo usuario

Controle e simulacao da esteira

Controladores de ASRS, robd, Maquina tridimensional, AGV, Sistema de
visdo e maquina ferramenta

Download automatico de programa

Controle manual/automatico

Controle intertravado de maquina

Interface DDE aberta para criacao de controladores de dispositivo
Adicionais pelo usuério

- Interfaces para software de terceiros

Link CAD/CAM

Software de planilha: Analise de dados e custos

Banco de dados — Fun¢des de MRP
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e 01 Torno CNC didatico com trocador de ferramenta automatico para 8
ferramentas e software de controle - Marca Denford
Teclado de ¢

omando/programac¢ao de maquina, software de comando e programacao
em coédigo G/M com simulagdo 2D/3D da peca, porta de protecao
totalmente fechada e intertravada. Instalacdo e manutencao, além de
conjunto de ferramentas de manutencdo e usinagem, no minimo de 2
ferramentas internas e 2 externas e 5 brocas. Devera acompanhar manuais
de instrugédo na lingua Portuguesa.

Caracteristicas Mecanicas:

Comprimento usinavel: 160 mm

Diametro usinavel: 80 mm

Distancia entre centros: 270 mm

Curso do eixo X: 140 mm

Curso do eixo Z: 225 mm

Resolucdo: 0,01 mm

Rotacao: 0 — 3500 rpm

Dimensdes da maquina: 712 x 690 x 560 mm

Diametro Interno do Eixo da Arvore: 20,6 mm

Caracteristicas do Software de controle:

VR CNC Turning

O software de controle CNC Windows devera ser um software para ensino
de programacdo em maquinas — ferramentas CNC ( online e offline), que
reuna todos os comandos disponiveis em um sO programa, além de
proporcionar caracteristicas como varios angulos de visao 3D na simulacéo,
edicdo de ferramentas de corte, emulagcdo de teclado padrdo industrial da
maquina na tel.a

- Ambiente Windows

- Suporta nomes de arquivos longos
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- Barras de Ferramentas com personalizagcao

- Gerenciamento de ferramentas, incluindo: animacao da ferramenta;
cédigo de cores para as ferramentas; biblioteca de ferramentas; editor de
formato de ferramentas; interface multijanelas permitindo a simulacdo de

programas CNC durante a usinagem; software multilingte.

Especificagdes técnicas:

Modo de tela cheia para simulagdo em tamanho maximo

Biblioteca definivel pelo usuario de ferramentas de corte

Ferramentas em formato bitmap para maior aproximagédo da simulacédo a
realidade

Download/Upload de programas CNC entre software e a memoéria do
comando da maquina

Transmissdo/Recepéao de arquivos via RS-232C

Armazenamento de programas CNC no subdiretorio do préprio programa

Simulacao passo a passo

Simulacao inclui caminho da ferramenta, vista lateral, vista em corte e
graficos 3D com ferramentas

Animacao total de ferramentas/placas

Mudanca de plano em todos os eixos

Interpolagdo circular em quaisquer dos eixos mais linear no terceiro
restante

Programacao em sistema métrico

Sub-programacgao com chamada de subrotinha/repeticao

Velocidade de superficie constante

Ciclos avancados de desbaste, acabamento e rosqueamento

Uso combinado de coordenadas absolutas e incrementais no mesmo bloco
Programacao por coordenada polares ou cartesianas

Ciclos de furacao

Parada de maquina programavel e manual
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Mudanca de zero peca

Saida para impressora com informagdes sobre o programa CNC

Listagem completa de cdédigos G e M com ajuda online tipo “context-
sensitive”

Execucao de usinagem em bloco Unico ou automatico (programa completo)
Tempo de espera (Dwell) programavel

Modos de jog continuo e incremental, com feedrate variavel

Alimentagao: Monofasica 220/240 V

e 01 CNC Tutor (for Windows) Denford com 5 licencas de programacao CNC
Especificagcdes Técnicas:
Software de programacao estilo industrial, através do teclado ou simulador
de painel de maquina
Modo de edicao dual para comparagao de arquivos
Modo tela cheia para simulacao em tamanho maximo
Biblioteca definivel pelo usuario de ferramentas de corte
Ferramentas em formato bitmap para maior aproximagédo da simulacédo a
realidade
Download/Upload de programas CNC entre o software e a memodria do
comando da maquina
Transmissdo/Recepc¢ao de arquivos via 232 C
Armazenamento de programas CNC no subdiret6rio do préprio programa
Simulacao passo a passo
A simulac&o deve incluir o caminho da ferramenta, vista lateral, vista em
corte e graficos 3D com ferramentas
Animacao total de ferramentas/placas
Mudanca de plano em todos os eixos
Interpolag@o circular em quaisquer dos eixos, mais linear no terceiro
restante
Programacao em sistema métrico

Subprogramacao com chamada de subrotina/repeticao
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Velocidade de superficie constante

Ciclos avancados de desbaste, acabamento e rosqueamento

Uso combinado de coordenadas absolutas e incrementais no mesmo bloco
Fresagem de rebaixos circulares e retangulares

Ciclos de fresagem tipo “Pica-pau”

Espelhamento de imagem

Programacao por coordenadas incrementais ou cartesianas

Ciclos de furacao

Parada de maquina programavel e manual

Mudanca de zero peca

Listagem completa de cédigos G e M com ajuda online

Execucao de usinagem em bloco Unico ou automatico (programa completo)
Tempo de espera (Dwell) programavel

Software pode ser integrado em redes locais para acesso multiplo de

programas

e 01 Centro de Usinagem CNC Didatico com trocador de ferramentas para 6
ferramentas com software de comando - Marca Denford
Caracteristicas Mecanicas:

Distribuicdo Mesa ao Eixo Arvore: 180 mm
Distribuicdo Coluna ao Eixo Arvore: 110 mm
Tamanho da Mesa: 360 x 132 mm

Area de trabalho: 225 x 150 mm

Curso do eixo X: 225 mm

Curso do eixo Y: 150 mm

Curso do eixo Z: 115 mm

Resolucao: 0,01 mm

Rotacao: 0 — 3500 rpm no maximo
Dimensdes da maquina: 900 x 890 x 660 mm
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Caracteristicas do software:

VR CNC Milling

O software CNC deve ser um software de programacao e simulagdo de
usinagem. Além dos modos tradicionais de simulagdo de usinagem 2D e
3D, este software deve incluir um conceito de simulagdo em realidade
virtual da maquina.

Caracteristicas do software de controle:

Ambiente Windows

Suporta nomes de arquivos longos

Barras de ferramentas com personalizagéao

Gerenciamento de ferramentas incluindo:

- Animacao de ferramenta

- Codigo de cores para as ferramentas

- Biblioteca de ferramentas

- Interface multijanelas permite simulacdo de programa CNC durante
usinagem

Software Multilingte

Editor:

Editor de programas CNC multiplo (tamanho de arquivo limitado pelo
espaco em disco)

Funcbes gerais como:

Area de transferéncia (recortar, copiar, colar)

Modificagdes de linhas de programa de modo simples

Remuneracao de linhas

Checagem de sintaxe

Ajuda online de linguagem de cédigo G/M

Alimentagao: Monofasica 220/240 V

Av. Salgado Filho, 3501 — Vila Rio de Janeiro CEP 07115-000 — Guarulhos SP



Servigo Publico Federal
CEFETGRU —Centro Federal de Educagao Tecnoldgica de Sao Paulo Unidade Guarulhos

01 Sistema de treinamento em controle de processos - Marca De Lorenzo
DL 2314

- O médulo devera ser composto de:

Painel didatico com tanque de processo pressurizado e conjunto de
sensores e atuadores para nivel, pressao, temperatura e vazao

Médulo de controle, com circuitos de interface para os sensores/atuadores
e circuitos de controle ON/OFF

Caracteristicas Técnicas:

Capacidade do tanque pressurizado: 5 litros

Capacidade do reservatério de agua: 20 litros

Sensores de temperatura e termdmetro bimetalico de leitura direta
Sensores de nivel: Transformador diferencial de variacao linear (LVDT) e
sensores reed ON/OFF

Sensores de pressao: Strain Gage, Man6metro

Bomba de recirculacdo: 6 litros/min

Valvula motorizada

4 valvulas manuais

Resisténcia de aquecimento da agua

Valvula de seguranca em 2,4 bar

Termostato de seguranca

Tubulacdo em material anticorrosivo

01 Brago Articulado MODELO ED-7220 C - Marca Minipa

Rob6 aberto com 5 graus de liberdade mais garra, repetibilidade de +/-
0,5mm no méaximo, velocidade de movimento de 100 mm/s. Capacidade de
carga de 1Kg. Atuador Servomotor DC (com encoder éptico);

FAIXA DE MOVIMENTO: Articulacdo do corpo 130 graus

Articulacdo do ombro 1309%/-35%; Articulacdo de cotovelo +/-130%; rotacao da
garra 3609, abertura da garra 65 mm (sem borracha: 75 mm); processador

de 16 bits, controlador do motor ce 8 bits; acessoérios: programador manual:
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1 peca, software de operacédo e simulagcao (disquete): 10 licencas; manual

de operacao: 1 peca

5.2. LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETROELETRONICA

e 03 Osciloscépios analégicos de 100 Mhz Modelo 1101 - Marca Minipa

e 03 Osciloscépios digitais de 100 Mhz Modelo 310 - Marca Minipa

e 10 Fontes de alimentacdo Simétrica Digital Modelo MPC 303Dl para
alimentacao de circuitos experimentais diversos - Marca Minipa

e 10 Frequencimetros Digital Modelo MF-7110 Marca Minipa com display de
8 digitos até 100 Mhz

e 05 Geradores de Funcbées com Frequencimetros Modelo MFG — 4210
Marca Minipa com alcance de 10 Mhz em 7 faixas e 3 formas de onda de
saida

e 03 Multimetros Analégicos Modelo ET - 3020 Marca Minipa

e (3 Sistemas de Treinamento em Conversdao de Energia (Rack Vertical,
conjunto de motores e geradores e conjunto de Equipamentos e Medidores)

5.3. LABORATORIO DE MECANICA

e 02 Furadeiras de Bancada (a adquirir)

e 10 Tornos Universais com opcionais (a adquirir)

e 04 Fresadoras Universais com opcionais (a adquirir)

e 01 Serra Alternativa (a adquirir)

e 01 Serra de Fita (a adquirir)

e 10 Lego Dacta — Kits Robotica (a adquirir)

e 10 Softwares Simuladores de programagdo CNC (a adquirir)

e Programa CAD (a adquirir)

e Programa CAM (a adquirir)

e 01 Maquina Unviersal de Medidas — Tragdo/Compressao/Dobramento (a
adquirir)
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e 01 Maquina de Ensaio Charpy e Isod (a adquirir)

e 01 Maquina de Ensaio de torcdo de arames (a adquirir)

e 01 Durémetros (a adquirir)

e 01 Compressor de ar portatil (a adquirir)

e 01 Compressor de ar (a adquirir)

e 01 Guilhotina pequena (a adquirir)

e 10 Morsas (a adquirir)

e 02 Esmeril (a adquirir)

e 20 Conjuntos de ferramentas basicas (martelo, chaves, etc) - (a adquirir)
e 02 Conjuntos de ferramentas para serra (a adquirir)

e 02 Conjuntos de ferramentas para furadeira (a adquirir)

e 10 Conjuntos de ferramentas para tornos (a adquirir)

e 04 Conjuntos de ferramentas para fresadoras (a adquirir)
e 40 Paquimetros (a adquirir)

e 20 Micrométros (a adquirir)

5.4. LABORATORIO DE HIDRAULICA E PNEUMATICA

e Bancada de Hidraulica e Eletrohidraulica (em processo de aquisi¢ao)

e Grupo de Acionamento Hidraulico (em processo de aquisicao)

e Conjunto de Componentes Hidraulicos (em processo de aquisi¢cao)

e Conjunto Complementar de Componentes Eletrohidraulicos (em processo
de aquisicao)

e Licenca de uso software FluidSim Hidraulica (em processo de aquisicao)

5.5. LABORATORIO DE INFORMATICA
e (02 Laboratérios de Informatica com 21computadores
e (02 Laboratérios de Informatica com 16 computadores

Configuracao dos computadores:
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Pentium IV 2,4 GHz; Meméria RAM DDR 256; Placa mae com video, som e
rede OnBoard; Disco Rigido (HD 40GB); CD-Rom ou CD-RW 52X; Drive
Disquete 1,44MB; Teclado ABNT Minidim; Mouse PS2

Capitulo 6- PESSOAL DOCENTE E TECNICO

Professor: novo 1A
Componentes Curriculares:
e Eletricidade |
e Laboratério de Eletricidade |
e Instalacdes Elétricas
Formacao: Engenharia Elétrica, Engenharia Eletrdnica, Engenharia de
Automacdao, Tecnologia em Automacao Industrial, Engenharia Mecatrdnica

Professor: novo 2A
Componentes Curriculares:
e Mecénica Técnica
e Desenho Técnico
e Tecnologia dos Materiais
Formacao: Engenharia Mecanica, Engenharia de Automacdo, Tecnologia em
Automacao Industrial, Engenharia Mecatrénica

Professor: novo 3A
Componentes Curriculares:
¢ Organizagao, Saude e Seguranca
e Informética
e Geometria Aplicada
Formacao: Administracdo de Empresas / Engenharia / Inglés / Conhecimentos em

Informatica Basica

Av. Salgado Filho, 3501 — Vila Rio de Janeiro CEP 07115-000 — Guarulhos SP



Servigo Publico Federal

CEFETGRU —Centro Federal de Educagao Tecnoldgica de Sao Paulo Unidade Guarulhos

Tabela. Quadro Resumo

Disciplinas Qtde de Professores
Eletricidade | 01
Laboratério de Eletricidade | 02
Tecnologia dos Materiais 01
Mecanica Técnica 01
Geometria Aplicada 01
Instalacbes Elétricas 02
Desenho Técnico 02
Informatica 02
Organizacao, Saude e Seguranca 01
Eletricidade Il 01
Laboratério de Eletricidade |l 02
Maquinas Elétricas 01
Eletronica Digital 01
Resisténcia dos Materiais 01
Ensaios Mecanicos 01
Tecnologia de Usinagem 01
Laborat6rio de Usinagem 03
Sistemas de Manutencao 01
Mecénica dos Fluidos 01
Programacao 02
Laboratério de Automacao | 02
Desenho Assistido por Computador 02
Eletronica 01
Laboratério de Eletronica 02
Elementos de Maquina 01
Empreendedorismo 01
Laboratério de Automacao |l 02
Controlador Légico Programavel 01
Microcontroladores 01
Instrumentacéao Industrial 01
Controle de Processos 01
Gestdo da Qualidade 01
Projeto Integrado 02

Capitulo 7 — Certificados e Diplomas Expedidos os Concluintes Do Curso

VER ANEXO |
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P oo

_ W;"‘"'. REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL B
%ﬁ@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE SAO PAULO
Ce; =

_ Rua Pedro Vicents, 825 - Canindé - 01109-010 - Séo Paula )
FEr CRIAGAO: DECRETO N° 7566 de 23/09/190% - MINISTERIO DA AGRICULTURA, INDUSTRIA E COMERCIO
TRANSFORMADO EM CEFET PELQ DECRETO de 18/01/1999.

MINISTERIO DA EDUCAGAO

D442122
O DIRETOR DO
CONFERE A-:
FILHO DE . ED
NATURAL DE: : UNIDADE DA FEDERACEOC:
NASCIDOD EM: / O PRESENTE CERTIFICADO DE QUALIE‘ICM:i_O PROFISSTONAL
EM:
CONCLUIDO

S53c Paulc, 13 de setembro de 2006.

FUNDAMENTAZAD LEGAL
LEI N*9334/96, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1996
DECRETO N *5154, DE 23 DE JULHT DE zU02

~ DRETOR GERENCIA EDUCACIONAL DE APOIO AO ENSING |

" TTULARDO CERTIFICADO
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE SAO PAULO

N Rua Pedro Vicents, 625 - Canings - 01108010 - 532 Pauln :
CRIACAD: DECRETOQ N 7588 g 23021209 - MINISTERIO DA ACRICULTURA, INDUSTRIA E COMERCIO
TRANSFORMACAD EM CEFET PELO DECRETO de 12/01/1999.

MINISTERIO DA EDUCACAO

© DIRETOR DO CENTRO FEDERAL DE EDUCACEC TECNOLOGICA DE SAO PAULO
CONFERE A: RG:

FILHA DE: E DE:
NATURAL DE: UNIDADE DA FEDERACAO:

NASCIDA EM: ol i O PRESENTE . POR HAVER CONCLUIDO EM
O COURSO TECNICO NA AREA. DE:

COM HABILITAGZO: TECNICO EM AUTOMAC;E.O INDUSTRIAL

FUNDAMENTAGAD LEGAL-
LEI N°3384/95, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1996
DECRETO N 5154, DE 23 DE JULHO DE 2004

SA0 PAULO, 13 DE setembro DE 2006

DIRETOR ' GERENCIA EDUCACIONAL DE APOIC AC ENSINO.
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O (4 ) dipiamadofa) concluiu o Ensina Média, em
Ensino:

na Inshtuicas de

ORGAQ DO MEC:
Registrado no livro N° folha

nos termos da Portaria N° 629/ MEC de
26/11/1951.

OBSERVACOES

Estagio-Empresa

ORGAOQ DE FISCALIZACAO PROFISSIONAL

L¥ ¥
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