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DISCRIMINA(;AO DO PROJETO
Resumo

Juntamente com as fontes hidricas e edlicas, a energia solar fotovoltaica (ESF) pertence ao grupo das energias obtidas
de fontes limpas e renovéaveis. A ESF, de uma forma resumida, pode ser definida como a converséo direta da

energia proveniente do sol em energia elétrica e a sua instalagao pode ser realizada de duas diferentes formas: isolada,
conhecida como sistemas off-grid e sistemas conectados a rede elétrica, que também sao chamados de sistemas grid-tie.
Apesar de ser uma tecnologia com utilizagcdo crescente em paises desenvolvidos, no Brasil a sua utilizacao é ainda
pouco representativa, sendo que a poténcia dos geradores fotovoltaicos instalados no territério nacional é da ordem de 6%
em relacao a matriz energética brasileira. A baixa aplicacdo da energia fotovoltaica no Brasil pode ser atribuida a falta

de conhecimento por parte da populacéo a respeito da tecnologia fotovoltaica, aos altos custos de aquisicao e instalagéo
de equipamentos e por final, a falta de profissionais capacitados para atuar na area, profissionais estes que podem
desenvolver atividades de projetos, instalagbes e manutencdo dos sistemas fotovoltaicos. Diante dessa breve

introducéo, este projeto de extensao tem como objetivo, propor o trabalho de um aluno extensionista para auxiliar em
atividades de suporte para os cursos de ESF ofertada pelo campus Guarulhos do IFSP. O aluno extensionista sera
capacitado para exercer atividades como o desenvolvimento de kits didaticos de baixo custo para a realizacéo de
experimentos, o preparo de experimentos para serem aplicados nos cursos de energia solar fotovoltaica, o auxilio no
preparo de material didatico para os citados cursos e orientagdes aos alunos dos cursos de ESF a respeito dos
experimentos a serem realizados. Com o presente projeto de extensdo e a capacitacdo do aluno extensionista, espera-se
gue mais profissionais possam ser capacitados nos cursos de ESF ofertadas pelo campus Guarulhos do IFSP.

Justificativa

O presente projeto respalda-se no principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, na medida em

gue serao trabalhados temas atuais e de relevancia, buscando-se de um lado, a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos
no curso de formacao pelo aluno extensionista e de outro lado, o envolvimento de moradores locais na formacao

de profissionais para atuarem na area de ESF. O curso dara aos participantes, isto €, aos alunos matriculados nos cursos
de energia solar fotovoltaica ofertados pelo campus, a possibilidade de utilizacdo dos conhecimentos adquiridos em
atividades profissionais ligadas a instalacdo e manutencao de sistemas fotovoltaicos, dando aos mesmos, um aumento
da empregabilidade, o que possibilitard na melhoria de sua renda e para a obtengéo de uma nova profisséo. Ao

aluno extensionista, o projeto dard ao mesmo a possibilidade de desempenhar uma atividade técnica e social. Pelo
enfoque técnico, pode-se esperar a utilizacdo dos conhecimentos adquiridos em seu curso de engenharia ou de tecnologia
e o aprofundamento de seus conhecimentos na area de geracao fotovoltaica. Pelo lado social, a sua participacéo

como colaborador e agente de mudancgas dos alunos que participam do curso da area de ESF.

Fundamentacao Tedrica

Consultando-se a matriz energética brasileira de 2019 em ANEEL (2020), 60,2% da energia elétrica no Brasil foi gerada

por centrais hidroelétricas, 26,0% pelas centrais termoelétricas e 8,9% por energias renovaveis, que compreendem a eolica
e a fotovoltaica. A ANEEL (2020) destaca ainda que a geragdo de energia elétrica por meio da tecnologia fotovoltaica no
Brasil é ainda pouco representativa, tendo uma participagdo proxima de 2% em sua matriz energética. O baixo
aproveitamento do potencial fotovoltaico no Brasil pode ser constatado, por pesquisas realizadas pela EPE (2014), que
descreve que a poténcia em médulos fotovoltaicos instalados na Alemanha totaliza 38GW contra 1,3GW instalados na
matriz energética brasileira. As razdes que fazem com que a energia fotovoltaica seja pouco aproveitada no pais, podem
ser atribuidas ao alto custo dos equipamentos para a geracdo e a falta de profissionais capacitados na area, tendo em vista
a tecnologia fotovoltaica ser ainda bastante recente e de pouco conhecimento do publico em geral. Em pesquisas
realizadas junto aos alunos do campus Guarulhos, constatou-se que a energia fotovoltaica € ainda confundida com a
tecnologia heliotérmica, que é aquela utilizada para o aquecimento de agua. Considerando-se as tecnologias
economicamente mais viaveis para a geragao fotovoltaica, Pinho e Galdino (2014) comentam que séo utilizados médulos
fotovoltaicos (também conhecidos como placas fotovoltaicas), que podem ser fabricados a partir de silicio monocristalino e
silicio policristalino. O mddulo de silicio monocristalino consegue um rendimento de até 18% na conversao da radiacdo
solar recebida e o médulo de silicio policristalino consegue um rendimento de até 15%. De acordo com 0s mesmos autores,
a radiacao solar atinge a sua poténcia maxima na superficie terrestre, que é da ordem de 1000W/m2 em horarios em que
0s raios solares incidem perpendicularmente sobre uma superficie. Tais condi¢cdes sdo obtidas por volta das 12 horas,
durante a estagdo de verdo nas regides tropicais, condi¢des estas que se incluem a cidade de Guarulhos. Diante desses
valores, pode-se estimar que um maédulo fotovoltaico de silicio monocristalino tem o potencial de gerar 180W/m2 e o de
silicio policristalino tem o potencial para gerar 150W/m2. O aproveitamento da energia elétrica gerada pela tecnologia
fotovoltaica pode ser realizado por meio de sistemas conectados a rede (grid-tie) ou sistemas isolados (off-grid). Pinho e
Galdino (2014) comentam que o sistema conectado a rede é composto basicamente pelos médulos fotovoltaicos e o
inversor de frequéncia, sendo que a energia elétrica gerada é consumida pelas unidades consumidoras (residéncia,
comeércio ou industria), sendo a energia excedente (ou que ndo é consumida em determinado momento) € injetada a rede
de distribui¢cdo da concessionaria de eletricidade, obtendo-se assim, créditos que podem ser consumidas em periodo de até
30 meses. E portanto, segundo os autores, a forma mais racional e econdmica para a instalacédo de sistemas fotovoltaicos
sendo que o retorno do capital investido no sistema se da em prazo médio de 7 anos. Ja o sistema isolado, conhecido
também como off-grid € constituido dos médulos fotovoltaicos, do inversor de frequéncia, do controlador de carga e baterias
para o armazenamento de energia gerada. Tais sistemas ndo sdo conectadas a rede de distribuicdo elétrica e sdo muito
utilizados em éareas rurais e comunidades remotas. Um bom exemplo da aplicacéo dos sistemas isolados, pode ser
exemplificado por sistemas de bombeamento de agua e o fornecimento de energia elétrica em unidades remotas de
moradia.



Objetivo Geral

O objetivo geral do presente projeto é de desenvolver abordagens didaticas para dar suporte aos cursos de ESF
oferecido pelo campus Guarulhos. Esse objetivo, sera concretizado com a participacdo de um aluno extensionista, que
auxiliara no desenvolvimento, montagem e orientacdes de uso dos kits didaticos a serem utilizados nos cursos de ESF
ofertados pelo campus Guarulhos do IFSP. Com esse apoio do aluno extensionista, espera-se um maior rendimento dos
alunos que participam dos cursos de ESF ofertados. Objetivos especificos: « Capacitar aluno extensionista para preparo
de experimentos, desenvolvimento de kits didaticos e atuacdo em monitoria de laboratorio. « Capacitar aluno extensionista
para monitoria na resolugéo de exercicios.

Metodologia da Execucédo do Projeto

Para a execucao do projeto, o aluno extensionista selecionado sera treinado e capacitado para a elaboracéo de

kits didaticos, a montagem das atividades laboratoriais e para atividades de monitoria, sanando as davidas dos alunos

dos cursos de energia solar fotovoltaica. Nos cursos de ESF ofertados no campus Guarulhos do IFSP, ha a necessidade
de atividades préticas aos alunos participantes para a fixacdo dos conhecimentos tedricos. Essas atividades praticas serdo
distribuidas ao longo dos cursos ofertados, sendo que o0 aluno extensionista recebera antecipadamente as apostilas

e materiais didaticos referentes aos experimentos para que os assuntos sejam analisados e estudados. Além da leitura,

o0 aluno extensionista recebera as instru¢des necessarias do professor responsavel com relagdo a execugéo

dos experimentos, considerando-se 0s aspectos técnicos, de montagem, de execucéo e de seguranca. Com essa

visdo antecipada, o aluno extensionista podera ter uma visao dos resultados esperados em cada experimento e auxiliar

0s participantes dos cursos na montagem, execucao e obtencdo dos resultados esperados. Adicionalmente, o

aluno extensionista ira auxiliar o professor dos citados cursos na montagem de kits didaticos e dos experimentos. Tais
atividades, compreendem desde a separagdo de equipamentos, instrumentos de medi¢édo e o preparo de eventuais
materiais didaticos, tais como apostilas e formularios para preenchimento de relatérios. Para o ano de 2021, os seguintes
cursos de ESF estao previstos para serem ofertados no campus Guarulhos: a) Instalacdo de Sistemas Fotovoltaicos (carga
horaria de 160h). b) Especialista Técnico em Energia Solar Fotovoltaica.

Acompanhamento e Avaliacdo do Projeto Durante a Execucao

Avaliacéo do projeto pelo publico atendido: Serdo realizadas pesquisas de satisfagdo junto aos alunos participantes

dos cursos de ESF, possibilitando se assim, avaliar a adequacéo do curso em relagao as necessidades e expectativas
do publico participante. As avaliacfes poderéo ser desenvolvidas de uma forma on-line, podendo ser utilizados os
formularios do tipo Google-Forms. Avaliagcao do projeto pela equipe executante. Para que a equipe avalie

o desenvolvimento do publico atendido, serdo realizadas reuniées mensais para se avaliar o desenvolvimento dos alunos
participantes. Como base de avaliacdo individual dos alunos participantes, seréo utilizados os resultados do aprendizado
apresentado pelos alunos participantes (processos avaliativos). Como metodologia de avaliagdo, podera ser utilizado um
dos seguintes métodos: Avaliacéo individual, trabalhos em grupo ou participagao dos alunos em rodas de discusséo dos
assuntos tratados. Avaliagdo do aluno extensionista: serd realizada por meio de acompanhamento semanal das atividades
desempenhadas pelo mesmo. Mensalmente, pretende-se passar ao aluno, por meio de reunifes, as orientacfes para
melhoria de desempenho do aluno.

Resultados Esperados e Disseminacdo dos Resultados

Espera-se os seguintes resultados ao final do presente projeto de extensédo: - formacéo de profissionais

devidamente capacitados para atuarem na &rea de ESF; - desenvolvimento técnico e social do aluno extensionista que ira
participar do projeto. A disseminacéo dos resultados obtidos com o projeto serdo divulgados em redes sociais, no site do
campus Guarulhos e por meio de publicagdes cientificas. Um dos principais objetivos € a publicacdo das experiéncias
obtidas no congresso CBENS (Congresso Brasileiro de Energia Solar), que se trata de um dos principais eventos da area
de energias renovaveis do pais.

Referéncias Bibliograficas
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Rio de Janeiro, out/2014. Pinho, J. T.; Galdino, M. A., Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos; CEPEL/
CRESESB, 2014.



Processo de Elaboracdo do Projeto

O projeto de extensao proposto foi iniciado no ano de 2019, cujo principal motivador foi o apoio a ser dado para 0s

cursos de ESF. Em relacdo ao projeto de 2019, o campus Guarulhos passou a ofertar, além do curso de Instalador de
Sistemas Fotovoltaicos, os cursos de Introducéo a Energia Solar Fotovoltaica e o curso Especialista Técnico em

Sistemas Fotovoltaicos. Além disso, € necessario deixar registrado que em 2021, por conta da paralisacdo das atividades
presenciais no campus, ndo houve possibilidade de continuidade do projeto de extensao proposto. Com esse atual projeto a
ser executado no presente periodo letivo de 2021, espera-se do publico: a) a melhoria da renda e empregabilidade por
parte dos alunos egressos dos cursos de ESF (pretende-se ofertar os cursos de Introducdo a Energia Solar Fotovoltaica

e Instalador de Sistemas Fotovoltaicos). b) consciéncia ambiental e de energias renovaveis por parte dos alunos
participantes dos cursos. c) Aprofundamento técnico e visao social por parte do aluno extensionista participante. De acordo
com os resultados que séo esperados para o projeto, pode-se constatar que se trata de um projeto com forte enfoque
social. Professores do IFSP campus Guarulhos estarao presentes neste projeto, contribuindo com os seus

respectivos conhecimentos de sua area de atuacdo e formacao. Atividades de pesquisa de opinido e satisfacéo estardo
presentes nos trabalhos que seréo solicitados nas avaliagfes desse projeto de extenséo, formando-se assim, a base para a
execucao a contento do projeto, com o atendimento ao publico externo e a participacao do aluno extensionista. Ao aluno
extensionista, espera-se dar ao mesmo, a oportunidade de aprofundar e aplicar os conhecimentos adquiridos em seu curso
de bacharelado em engenharia ou tecnologia em automacao nas atividades de apoio do curso. O presente projeto respalda-
se no principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, na medida em que serdo trabalhados temas atuais
e de relevancia, buscando-se a conscientizacéo de temas como a geracgéo solar fotovoltaica. Os conceitos ministrados

no curso sdo provenientes de cursos de capacitacdo obtidas pelos professores em cursos de formagédo oferecidos pela

GlZ Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (Agéncia Alema de Cooperacao Internacional), que tem
apoiado e patrocinado a implantagdo de cursos na area de energias renovaveis nos Institutos Federais do Brasil.

Necessidade de equipamentos do Campus

Nao ha necessidade de equipamentos para o projeto proposto, tendo em vista que todos 0s recursos necessarios
para aquisicdo dos equipamentos a serem utilizados nos cursos de ESF foram obtidos junto a projetos da SETEC, com
apoio da agéncia de cooperac¢édo técnica alema GIZ.

Necessidade de espaco fisico do Campus

As atividades do projeto serdo realizadas nas salas de aulas e laboratério de eletricidade (F5) e de energia fotovoltaica
(laboratério G3).

Recurso financeiro do Campus

Haver& a necessidade de pagamento de bolsa de $3200,00 (tres mil e duzentos reais) referente aos meses de marco, abril,
maio, junho, agosto, setembro, outubro e novembro, totalizando 8 (sete) meses de bolsa auxilio ao aluno extensionista.

Metas

1 - Participacao do aluno selecionado no projeto de extenséo.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Indicador(es) Indicador Fisico Periodo de Execucao

Qualitativo(s) I(S‘Sz:\ﬁﬂgtriv o  Qtd.Inicio Término

Meta Atividade Especificacao

1 1 Montagem de kits didaticos e preparo Avaliagbes mensais

de experimentos das aulas ofertadas. periodicas HESES 8  06/03/2023 30/11/2023

PLANO DE APLICACAO

Classificacdo da PROEX DIGAE Campus Proponente Total
Despesa (R$) (R$) (R$) (R$)

Auxilio Financeiro a
339018 Estudantes 0 0 38400.00 38400.00

TOTAIS 0 0 38400.00 38400.00

Especificacdo



CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Més Més Més Més Més Meés

Despesa 1 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6 7 Més 8 Més 9 10 1 12
339018 - Auxilio Financeiro a
Estudantes 0 0 400.00 400.00 400.00 400.00 0 400.00 400.00 400.00 400.00 0
Anexo A

MEMORIA DE CALCULO
CLASSIFICACAO DE i UNIDADE DE VALOR VALOR
DESPESA S HAGJ ARG MEDIDA QUANT. yNITARIO  TOTAL
339018 - Auxilio Financeiro Pagamento de bolsa a estudantes
a Estudantes bolsista no programa de extenséo. meses 8 400.00 3200.00

TOTAL GERAL 3.200,00
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