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DISCRIMINA(;AO DO PROJETO
Resumo

Este projeto tem como objetivo principal, proporcionar a vivéncia por parte dos discentes em um projeto em uma industria
de processo de producdo automatizado de Aloe Vera em continuidade ao projeto iniciado em parceria com a empresa Aloe
Natu (concluido em partes, devido a restricdes financeiras da empresa, utilizando um dos tanques e a bomba adquirida pela
empresa). Isto possibilitar4d um aprendizado e viséo de aplicacéo do que foi ensinado em disciplinas dos cursos da area

da Automacéo Industrial de maneira interdisciplinar (ensino baseado em projetos - PBL - com a participa¢gdo de uma
empresa). Além disto, o contato com a empresa (proposta iniciada pelo projeto Escola-Empresa) trara vivéncia no ambiente
industrial, dando abertura a possiveis oportunidades de ingresso no mercado de trabalho. Por parte da industria, com o
processo atualmente parado e os testes dos instrumentos e simulacdes do sistema j& iniciados em projetos anteriores, além
da implementacéo do sistema de controle de um tanque, sdo grandes as possibilidades de ganhos apds a implementacao
de todo o sistema com monitoramento e controle automético, possibilitando possiveis propostas de otimiza¢ao do processo.

Justificativa

O projeto - em continuidade ao projeto iniciado em 2018 e continuidade do desenvolvimento e testes do sistema nos anos
de 2019 e 2020, e retomado no ano de 2022 - possibilita aos docentes, discentes e a empresa Aloe Natu Brasil, uma
interacdo com ganhos para ambos os lados (Instituicdo de ensino e empresa). Por parte dos discentes, a possibilidade de
aplicar o que foi absorvido em sala de aula, através da capacidade de inovacéo e potencial de absorcéo de novos
conhecimentos, com a interagcdo Empresa-Instituicdo de Ensino, uma vez que o projeto € interdisciplinar integrando
diversas areas da Automacdao Industrial, tais como montagem mecanica, instalagfes elétricas e supervisao e controle de
processos continuos. Espera-se a possibilidade de futuras oportunidades de estagios para os discentes do IFSP. Por parte
da empresa Aloe Natu Brasil, sera dada continuidade a oportunidade de receber uma instituicdo de ensino, e possibilitando
a inovacao e aplicabilidade de conceitos teoricos; além disto, terdo a possibilidade de dar continuidade a planta industrial
em funcionando em partes, devido a falta de conhecimento que serd trazido pelos discentes e docentes do IFSP -
Guarulhos envolvidos no projeto. E por parte dos docentes, a possibilidade de dividirem suas experiéncias académico-
profissionais com ambos, além de aprenderem com novos projetos e novas possibilidades.

Fundamentacao Tedrica

Considerando a necessidade de fortalecimento prévio - desde a educacéo basica - de algumas importantes habilidades do
século XXI, como a resolucao de problemas de forma criativa, inovacédo, colaboracdo e comunica¢éo, uma possibilidade de
trabalhar essas habilidades é o ensino baseado em projetos. A habilidade de trabalhar em grupo vem aparecendo como
objetivo educacional quase no mesmo nivel da alfabetizagdo e aritmética (BEREITER; SCARDAMALIA, 1996). O ensino
baseado em projetos — PBL (do inglés Project Based Learning) - € uma forma de ensino situado, com base nas ideias do
construtivismo, em que os alunos tem uma melhor compreensdo quando estes realmente constroem sua compreensao
trabalhando e utilizando as ideias (KRAJCIK; BLUMENFELD, 2006). Nesta abordagem de ensino, os alunos recebem
projetos abertos com mais de uma abordagem ou resposta, destinados a simular situac8es profissionais (METTAS;
CONSTANTINOU, 2008). Ravitz et al. (2012) afirmam que o PBL possibilita oportunidades aos estudantes para o
aprendizado e conhecimento mais aprofundado das habilidades do século XXI. Se bem trabalhado, o PBL produz grandes
resultados. Porém, de acordo com o citado por Buck Institute of Education (2015) ha que se ter cuidados pois, caso
contrario é possivel surgirem dois problemas. Primeiro, diversas tarefas e atividades rotuladas como 'projetos’, mas que ndo
séo efetivamente PBL, e uma aprendizagem falha por parte do aluno. Ou, projetos executados por professores ndo
preparados resultando em tempo desperdicado, frustracéo, e falha para compreensao das possibilidades do PBL. Entédo o
PBL corre o risco de se tornar uma moda educacional ultrapassada — vagamente lembrada e raramente praticada. Ainda de
acordo com a citacéo anterior, a reflexdo sobre o conhecimento do conteldo e a compreenséo adquirida ajudam os alunos
a solidificar o que aprenderam e pensarem como aplicar em outras situagdes, além do projeto. Chu et al. (2011) reforcam o
acima mencionado citando que, no processo de investigacdo, os alunos sdo construtores ativos de conhecimento, e o
professor € um facilitador de sua aprendizagem. Ao invés de o professor dar as respostas certas, 0s alunos levantam
questdes, encontram as suas préprias respostas e procuram as informacdes necessarias. Isto os leva a ficarem
empenhados em identificar problemas, coletar informacdes e resolver os problemas que encontram.

Objetivo Geral

Este projeto tem como objetivo principal, a vivéncia por parte dos discentes em um projeto em uma industria de processo de
producéo automatizado de Aloe-Vera possibilitando um aprendizado e visao de aplicagdo do que foi ensinado em disciplinas
nos cursos dos cursos da area da Automacéao Industrial de maneira interdisciplinar (ensino baseado em projetos - PBL -
com a participagdo de uma empresa). Este possibilita complementar o que n&o é possivel ser abordado em sala de aula,
exatamente devido a dificuldade (financeira e de espaco) de implementa¢&o uma planta industrial em uma instituicao de
ensino.



Metodologia da Execuc¢éo do Projeto

Para que os objetivos do projeto sejam alcancados, uma vez que os testes do painel, as simula¢des do processo, e
implementacdo do sistema de controle de um tanque ja foram iniciados nos projetos anteriores, seréo realizados estudos
aprofundados do processo e da automacédo envolvida, sendo definida entdo uma estrutura de atividades ap6s o
conhecimento do processo e da automacéo. Estas atividades serdo gerenciadas e avaliadas constantemente pela equipe
(docentes e empresa), através do cumprimento das mesmas e dos resultados experimentais obtidos por meio de reunibes e
relatorios.

Acompanhamento e Avaliacdo do Projeto Durante a Execucao

Sera utilizada uma ficha de acompanhamento e avaliagao que possibilitara 0 acompanhamento e pontuacdo de acordo com
0 cumprimento das atividades, avaliando desta forma, os resultados de aprendizagem. As atividades ser&o divididas e
serdo pontuadas através de porcentagem de conclusdo das mesmas. Havendo a possibilidade e oportunidade, serdo
desenvolvidos artigos e banners para apresentacdo em simpésios e congressos. Durante a implementacao do projeto, sera
documentado todo o desenvolvimento, gerando um relatério final do projeto e de todos os desdobramentos do mesmo.

Resultados Esperados e Disseminacdo dos Resultados

Espera-se com o desenvolvimento do projeto que, com a concretizacdo dos resultados esperados, estes sejam
apresentados em congressos e/ou simposios, porém havendo grande dependéncia de disponibilizagdo por parte da
empresa das informagdes e equipamentos necessarios para a implementacéo e desenvolvimento de todas as atividades
propostas.
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Processo de Elaboracao do Projeto

O projeto - em continuidade ao projeto iniciado com o primeiro contato com a empresa - possibilita aos docentes, discentes
e a empresa Aloe Natu Brasil, uma interacdo com ganhos positivos devido ao conhecimento trazido pela instituicdo de
ensino (docentes e discentes) e a oportunidade e necessidade de aplicacéo destes conhecimento por parte da empresa.
Por parte dos discentes, a possibilidade de aplicar o que foi absorvido em sala de aula, através da capacidade de inovacao
e potencial de absorcao de novos conhecimentos, com a interacdo Empresa-Instituicdo de Ensino, uma vez que o projeto é
interdisciplinar integrando diversas areas da Automacao Industrial (montagem mecanica, instalacdes elétricas e supervisédo
e controle de processos continuos). Espera-se a possibilidade de futuras oportunidades de estagios para os discentes do
IFSP. Por parte da empresa Aloe Natu Brasil, sera dada continuidade a oportunidade de receber uma instituicdo de ensino,
e possibilitando a inovacgéo e aplicabilidade de conceitos tedricos; além disto, terdo a possibilidade de dar continuidade a
planta industrial parada, devido a falta de conhecimento que sera trazido pelos discentes e docentes do IFSP - Guarulhos
envolvidos no projeto. E por parte dos docentes, a possibilidade de dividirem suas experiéncias académico-profissionais
com ambos, além de aprenderem com novos projetos e novas possibilidades.

Necessidade de equipamentos do Campus

Havera somente a necessidade de uso de equipamentos basicos, tais como multimetros, fontes e chaves de fenda, todos ja
direcionados para o primeiro projeto desenvolvido.

Necessidade de espaco fisico do Campus

Serd necessario manter a alocacéo do espaco fisico (Laboratdrio EO5) conforme ja alocado no ano de 2021 (e utilizado no
ano de 2022), juntamente com as adequacdes ja efetuadas.

Recurso financeiro do Campus

Sera solicitada somente uma bolsa discente referente ao trabalho de 20 horas semanais de acordo com o edital.



Metas

1 - Estudo bibliogréafico atualizado das caracteristicas do processo de extracao de babosa; - Estudo dos sistemas de
controle do processo de extracdo de babosa; - Estudo dos sistemas de supervisao do processo de extracdo de babosa; -
Estudo das receitas tipicamente utilizadas para a producdo de Aloe Vera a partir da babosa.

2 - Montagem mecanica dos tanques e tubulacfes; Adequacdes para instalacao da instrumentagcéo do processo.

3 - Montagem e instalag8es elétricas para os instrumentos; - Adequagdes para acionamento da instrumentagéo do

processo; - Adequacdes dos paineis de comandos.

4 - Integracao do sistema elétricos e painel de acionamentos com o sistema mecanico.

5 - - Testes em malha aberta com coleta de dados pelo sistema SCADA desenvolvido; - Modelagem das variaveis de

interesse do processo com base nos dados de resposta em malha aberta.

6 - - Calculo dos parametros de sintonia dos controladores PID (com base nos modelos obtidos); - Implementagéo do
Sistema de Controle Malha Fechada; - Desenvolvimento e implementacéo das receitas e do sistema de seguranga

intrinseca do processo.

7 - Simulacdo do processo

8 - Testes do sistema automatizado de producgéo de Aloe Vera utilizando o produto;

9 - Elaboracéo do relatério final com base nos relatérios parciais desenvolvidos no decorrer do desenvolvimento do projeto.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO

.. e Indicador(es)

Meta Atividade Especificacao Qualitativo(s)
Estudo bibliogréfico atualizado das
caracteristicas do processo de
extracdo de babosa; - Estudo dos
sistemas de controle do processo

1 1 de extracdo de babosa; - Estudo
dos sistemas de supervisdo do
processo de extracdo de babosa; -
Estudo das receitas tipicamente
utilizadas para a producao de Aloe
Vera a partir da babosa.

Montagem mecénica dos tanques
e tubulagbes; Adequacbes para
instalacdo da instrumentacdo do
processo. Os equipamentos foram

2 2 transportados ao Campus, porém,
devido a restricBes financeiras da
empresa, ndo foi possivel a
execucao de todas as adequacgdes
e instalacoes.

Montagem e instalacbes elétricas
para os instrumentos; Adequacdes

3 3 para acionamento da
instrumentacdo do processo; -
AdequacBes dos paineis
comandos.

Testes de acionamento dos
leitura dos
al 1 29/05/2023 14/07/2023

Integracdo do sistema elétricos e atuadores e

4 4 painel de acionamentos com o sensores ja
sistema mecanico. circulacdo de
processo.

- Testes em malha aberta com
coleta de dados pelo sistema Comparacao

SCADA desenvolvido; - coletados com os modelos

Relatérios escritos

Inspecéo visual e testes de
circulacdo de fluido.

Inspecgéo visual e testes de
acionamento dos atuadores 1 1 03/04/2023 26/05/2023
de © leitura dos sensores.

Indicador Fisico Periodo de Execucao
Indicador

Quantitativo Qtd. Inicio Término
1 1  01/03/2023 31/03/2023
1 1  03/04/2023 26/05/2023

5 5 Modelagem das varidveis de obtidos utilizando software 1 1  01/08/2023 01/09/2023

interesse do processo com base de  simulacdo

nos dados de resposta em malha Simulink)
aberta.



Indicador(es) Indicador Fisico Periodo de Execucao

Qualitativo(s) gﬂ:ﬁﬁﬂg{iv o Qtd. Inicio Término

Meta Atividade Especificacao

- Célculo dos parametros de
sintonia dos controladores PID
(com base nos modelos obtidos); -
Implementagcdo do Sistema de

6 6 Sggterr?\l,%wim'\ﬂ'oa Fechada; - e testes de implementacdo
implementacdo das receitas e do gg ]!zl)l:?dcgsso com circulacao
sistema de seguranca intrinseca :
do processo.

7 7 Simulacdo do processo Simulac¢éo do processo 1 1  14/08/2023 01/09/2023

Verificagdo e avaliacdo do
sistema de  seguranga

Testes do sistema automatizado intrinseca, do controle das

8 8 de producdo de Aloe Veravariaveis de interesse 1 1 04/09/2023 29/09/2023
utilizando o produto; independentemente e nos

produtos obtidos para a(s)

receita(s) definida(s).

Avaliacdo do orientador do

projeto e da coordenadoria

de extensédo (ap0s envio do 1 1 09/09/2023 01/11/2023

relatério final na conclusédo

do projeto).

Testes dos parametros de
controle em software de

simulagédo (Matlab/Simulink) 1 1 01/08/2023 01/09/2023

Elaboracdo do relatério final com
9 9 base nos relatorios parciais

desenvolvidos no decorrer do

desenvolvimento do projeto.

PLANO DE APLICACAO

Classificacdo da PROEX DIGAE Campus Proponente Total

Despesa Especificacdo (R$) (R$) (R$) (R$)
Auxilio Financeiro a

339018 Estudantes 0 0 38400.00 38400.00

TOTAIS 0 0 38400.00 38400.00

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Despesa Més1 Més2 Més3 Més4 Més5 Més6 Més7 Mésg yies Mes  Meés  MMes
339018 - Auxilio Financeiro @ 400,00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.000 0 0 0
Anexo A

MEMORIA DE CALCULO
CLASSIFICACAO DE DESPESA ESPECIFICAGAO MDA D& QUANT. VALOR Yorar
339018 - Auxilio Financeiro a Bolsa discente de RS 8 400.00 3200.00

Estudantes extensao.
TOTAL GERAL 3.200,00
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