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DISCRIMINAGAO DO PROJETO

Resumo

Juntamente com as fontes hidricas e edlicas, a energia fotovoltaica pertence ao grupo das energias obtidas de fontes limpas e renovaveis. A energia fotovoltaica
é a converséo direta da energia solar em energia elétrica e a sua instalagdo pode ser realizada de forma isolada, conhecida como sistemas off-grid ou sistemas
conectados a rede elétrica, que também sdo chamados de sistemas grid-tie. Apesar de ser uma tecnologia com utilizagéo crescente em paises desenvolvidos, no
Brasil a sua utilizagao é ainda pouco representativa, sendo que a poténcia instalada é de 1% em relagéo a totalidade da matriz energética brasileira. A baixa
aplicagdo da energia fotovoltaica no Brasil é atribuida a falta de conhecimento da tecnologia fotovoltaica, aos altos custos de aquisi¢cdo de equipamentos e por
final, a falta de profissionais capacitados para atuar na area, profissionais estes que podem desenvolver atividades de projetos, instalagées e manutengéo dos
sistemas fotovoltaicos. Diante dessa breve introdugéo, este projeto de extenséo tem como objetivo, a capacitagdo de um aluno extensionista para auxiliar em
atividades de suporte para o curso de Instalagdes de Sistemas Fotovoltaicos e o acesso do conhecimento da energia fotovoltaica aos moradores e alunos de
escolas proximas ao campus Guarulhos. Essas atividades de suporte serdo desempenhadas por um aluno extensionista e incluem atividades de apoio, tais como
a monitoria em atividades praticas de laboratério para os cursos de Energia Fotovoltaica oferecidas no campus e acompanhar visitantes em laboratérios de
energia fotovoltaica do campus, possibilitando-se assim, mostrar aos moradores e alunos da regido aspectos praticos de obtengéo e aplicagdo da energia
fotovoltaica.



Justificativa

O presente projeto respalda-se no principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, na medida em que serdo trabalhados temas atuais e de
relevancia, buscando-se de um lado, a aplicagédo dos conhecimentos adquiridos no curso de formagao pelo aluno extensionista e de outro lado, o envolvimento
de moradores locais na formagéo de profissionais na area de instalagées de sistemas fotovoltaicos. O curso dara ao participante, a possibilidade de utilizagéo
dos conhecimentos adquiridos em atividades profissionais ligadas a instalagéo e manutengéo de sistemas fotovoltaicos, dando ao mesmo, a empregabilidade
necessaria para a melhoria de sua renda. Ao aluno extensionista, o projeto dar4 ao mesmo a possibilidade de desempenhar uma atividade técnica e social. Pelo
enfoque técnico, pode-se esperar o aprofundamento de seus conhecimentos na area de geracgao fotovoltaica e pelo lado social, a sua participagdo como agente
de mudangas dos alunos que participam do curso de instalacdo de sistemas fotovoltaicos. Fundamentacédo Teérica Consultando-se a matriz energética
brasileira de 2018 em ANEEL (2019), 60,2% da energia elétrica no Brasil foi gerada por centrais hidroelétricas, 26,0% pelas centrais termoelétricas e 8,9% por
energias renovaveis tais como a edlica e a fotovoltaica. A ANEEL (2019) destaca ainda que a geracao de energia elétrica por meio da tecnologia fotovoltaica no
Brasil é ainda pouco representativa, tendo uma patrticipacéo de 1 % em sua matriz energética. O baixo aproveitamento da geragéo fotovoltaica no Brasil pode ser
constatado, por pesquisas realizadas pela EPE (2014), que descreve que a poténcia em mdédulos fotovoltaicos instalados na Alemanha totaliza 38GW contra
1,3GW instalados na matriz energética brasileira. As razées que fazem com que a energia fotovoltaica seja pouco aproveitada no pais, podem ser atribuidas ao
custo dos equipamentos e da instalacéo e o pouco conhecimento de profissionais da area, tendo em vista da tecnologia fotovoltaica ser ainda bastante recente.
Em pesquisas realizadas aos alunos do campus, constatou-se que a energia fotovoltaica é ainda confundida com a tecnologia heliotérmica, que é utilizada para
aquecimento de agua. Considerando-se as tecnologias economicamente mais viaveis para a geragao fotovoltaica, Pinho e Galdino (2014) comentam que s&o
utilizados maédulos de silicio monocristalino e silicio policristalino. O médulo de silicio monocristalino consegue um rendimento de até 15% na converséo da
radiacéo solar recebida e o médulo de silicio policristalino consegue um rendimento de até 12%. De acordo com 0s mesmos autores, a radiacéo solar atinge a
sua poténcia maxima na superficie terrestre, que é da ordem de 1000W/m2 em horarios em que os raios solares incidem perpendicularmente sobre uma
superficie. Tais condi¢Bes sdo obtidas por volta das 12 horas, durante a estacéo de verdo nas regides tropicais, condi¢cdes estas da cidade de Guarulhos. Diante
desses valores, pode-se estimar que um médulo fotovoltaico de silicio monocristalino tem o potencial de gerar 150W/m2 e o de silicio policristalino tem o
potencial para gerar 120W/m2. O aproveitamento da energia elétrica gerada pela tecnologia fotovoltaica pode ser realizado por meio de sistemas conectados &
rede (on-grid) ou sistemas isolados (off-grid). Pinho e Galdino (2014) comentam que o sistema conectado a rede é composto basicamente pelos médulos
fotovoltaicos e o inversor de frequéncia, sendo que a energia elétrica gerada é consumida pela residéncia, comércio ou instala¢des industriais, sendo a energia
excedente injetada a rede de distribuicéio da concessionaria de eletricidade, obtendo-se assim, créditos pela energia consumida da concessionaria. E portanto,
segundo os autores, a forma mais racional e econémica para a instalagao de sistemas fotovoltaicos sendo que o retorno do capital investido no sistema se da em
prazo médio de 7 anos. J& o sistema isolado (off-grid) é constituido dos médulos fotovoltaicos, do inversor de frequéncia, do controlador de carga e baterias para
0 armazenamento de energia gerada. Tais sistemas sdo muito utilizados em &reas rurais e comunidades remotas, onde ndo é possivel a conexao do sistema
fotovoltaico a rede elétrica.

Fundamentacgao Tebdrica

Objetivo Geral

OBJETIVO GERAL O objetivo geral do presente projeto é desenvolver atividades de suporte para dar no¢des sobre energias renovaveis, capacitar os
participantes a instalar e realizar operagdes de manutencéo em sistemas fotovoltaicos. Objetivos especificos:  Capacitar aluno extensionista para preparo de
experimentos e atuacdo em monitoria de laboratério. « Capacitar aluno extensionista para monitoria na resolucéo de exercicios. Capacitar aluno extensionista a
receber visitantes de escolas de nivel médio e fundamental da regido.

Metodologia da Execucédo do Projeto

Para a execucgéo do projeto, o aluno extensionista selecionado sera treinado e capacitado para a montagem das atividades laboratoriais e para sanar as duvidas
dos alunos do curso de Instalagao de Sistemas Fotovoltaicos. Ao longo do semestre ha a previsao da execugdo de 10 experimentos. Esses experimentos serdo
distribuidos ao longo do semestre, representando portanto, a frequéncia de um experimento a cada quinzena. Entdo, o aluno extensionista recebera
antecipadamente as apostilas, materiais didaticos referentes aos experimentos.para que sejam estudados. Alem da leitura, o aluno extensionista recebera as
instrugdes necessarias do professor com relacéo a execucéo dos experimentos, considerando os aspectos técnicos e de seguranca. Além dos experimentos, 0s
alunos extensionistas irdo fazer acompanhamento da visita de alunos de escolas de e regi&o. O intuito dessas visitas é de estimular o mostrar aos moradores
locais as vantagens técnicas e ambientais do uso de energias renovaveis. Para essas atividades, o aluno-extensionista ira ser treinado com relagéo aos itens a
serem explicados aos visitantes. Pretende-se nessa visita, mostrar aos visitantes um sistema conectado a rede elétrica (grid-tir), um sistema isolado (off-grid) e
os diversos dispositivos de medicao existentes.  Referéncias Bibliograficas ANEEL, BIG — Banco de Informag6es de Geragao; disponivel em
http://Imww2.aneel.gov.br/; acesso em nov/2019. EPE — Empresa de Pesquisa Energética, Inser¢do da Geragdo Fotovoltaica Distribuida no Brasil —
Condicionantes e Impactos, Rio de Janeiro, out/2014. Pinho, J. T.; Galdino, M. A., Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos; CEPEL/CRESESB, 2014.
Acompanhamento e Avaliagdo do Projeto Durante a Execucéo

Avaliagdo do projeto pelo publico atendido: Seréo realizadas pesquisas de satisfagéo para os alunos participantes do curso de instalagdo de energia fotovoltaica,
possibilitando avaliar a adequagéo do curso em relacéo as suas necessidades e expectativas. Para os alunos que realizarem visitas ao campus para conhecer os
laboratérios de energia fotovoltaica, sera realizada uma pesquisa de satisfagdo com vistas a avaliar o grau de adequacéo da visita em relagdo ao conceito de
energias renovaveis. As avaliagdes poderdo ser desenvolvidas de uma forma on-line, podendo ser utilizados os formularios do tipo Google-Forms. Avalia¢éo do
projeto pela Equipe Para que a equipe avalie o desenvolvimento do publico atendido, seja aqueles referentes ao curso ou aqueles referentes as visitas ao
laboratério de energia fotovoltaica, serdo realizadas reunibes mensais para se avaliar: - para o curso: avalia¢cdes da carga horéria do curso; adequacgéao do
contetdo em relagéo aos participantes; acompanhamento do contetdo teérico pelo publico alvo; acompanhamento das atividades praticas pelo publico alvo;
acompanhamento do desempenho do aluno extensionista. - para os visitantes: sera avaliada o grau de adequagéo da visita em relagédo as expectativas dos
visitantes.

Resultados Esperados e Dissemina¢do dos Resultados

Espera-se os seguintes resultados ao final do presente projeto de extenséao: - formagéo de profissionais para a execugdo de instalagao de sistemas fotovoltaicos;
- visitantes conscientes e com conhecimentos basicos a respeito de energias renovaveis. As visitas realizadas e a formagédo dos alunos de instalacéo de
sistemas fotovoltaicos serdo divulgados no site do campus. Além disso, os resultados de ordem académica serdo divulgados por meio da publicagédo e
apresentacgao de artigos cientificos em revistas cientificas e congressos da area.

Referéncias Bibliogréficas



Processo de Elaboragéo do Projeto

O projeto de extensédo proposto foi iniciado no ano de 2019, cujo principal motivador foi o apoio a ser dado para o curso de Instalador de Sistemas Fotovoltaicos.
Em relacéo ao projeto de 2019, o atual projeto esta acrescentando a atuagéo do aluno extensionista, como um agente de promogéao de visitas de alunos de
ensino médio e de ensino fundamental. Com o atual projeto, espera-se do publico: a) a melhoria da renda e empregabilidade por parte dos alunos egressos do
curso de instalador de sistemas fotovoltaicos. b) consciéncia ambiental e de energias renovaveis por parte dos alunos de ensino médio e de ensino fundamental
que realizarem visitas ao campus Guarulhos do Instituto Federal de S&o Paulo. De acordo com os resultados esperados acima, pode-se concluir que se trata de
um projeto social. Professores do IFSP campus Guarulhos estardo presentes neste projeto, contribuindo com os seus respectivos conhecimentos de sua area de
atuacéo e formacéo. A pesquisa estara presente nos trabalhos que seréo solicitados nas avaliacdes e a extensao é inerente ao desenvolvimento do projeto, com
o atendimento ao publico externo e a participagdo do aluno extensionista. Ao aluno extensionista, espera-se dar ao mesmo, a oportunidade de aprofundar e
aplicar os conhecimentos adquiridos em seu curso de bacharelado em engenharia ou tecnologia em automacéao nas atividades de apoio do curso. O presente
projeto respalda-se no principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, na medida em que seréo trabalhados temas atuais e de relevancia,
buscando-se a conscientizagdo de temas como a geragéo solar fotovoltaica. Os conceitos ministrados no curso séo provenientes de cursos de capacita¢éo
obtidas pelos professores em cursos de formacéo oferecidos pela GIZ-Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (Agéncia Alema de Cooperacéo
Internacional), que tem apoiado e patrocinado a implantacdo de cursos na area de energias renovaveis nos Institutos Federais do Brasil.

Necessidade de equipamentos do Campus

N&o ha necessidade de equipamentos para o projeto proposto.
Necessidade de espaco fisico do Campus

As atividades do projeto serdo realizadas nas salas de aulas e laboratério de eletricidade (F5) e de energia fotovoltaica (G3).
Recurso financeiro do Campus

Havera a necessidade de pagamento de bolsa de $3600,00 (trés mil e seiscentos reais) referente aos meses de margo, abril, maio, junho, julho, agosto,
setembro, outubro e novembro.
Metas

1 - Realizar atendimento a pelo menos 100 pessoas ao longo do ano. Dentre as pessoas atendidas, inclui-se alunos do curso de instalagio de sistemas
fotovoltaicos e visitantes do laboratdrio.

CRONOGRAMA DE EXECUGAO

. Indicador Fisico Periodo de Execucéo
- - - Indicador(es) .
Meta Atividade Especificagdo o Indicador . P
Qualitativo(s) o Qtd. Inicio Término
Quantitativo
Capacitar pessoasObter conceito bom
1 1 para instalagcbesna avaliacdo do40 40 01/04/2020 30/11/2020

fotovoltaicas curso.

PLANO DE APLICAGCAO

Classificacdo da Especificagio PROEX (R$) DIGAE (RS) Campus Proponente Total (RS)
Despesa P ¢ (R$)
Auxilio Financeiro a
339018 0 0 36000.00 36000.00
Estudantes
TOTAIS 0 0 36000.00 36000.00
CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
Despesa Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6 Més 7 Més 8 Més 9 Més 10 Més 11 Més 12
339018 -
Auxilio
) . 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 0 0 0 0
Financeiro a
Estudantes
Anexo A
MEMORIA DE CALCULO
CLASSIFICAGAO DE - i
DESPESA ESPECIFICACAO UNIDADE DE MEDIDA QUANT. VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
339018 - Auxilio N
Bolsa Extensao Mes 8 400.00 3200.00

Financeiro a Estudantes
TOTAL GERAL 3.200,00
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